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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar dosagens de glifosato e de nitrogénio na taxa de cobertura
verde e na taxa de fitotoxidez por imagem de gramado bermuda em condi¢8es tropicais. Adotou-se o
delineamento experimental inteiramente casualizado com seis repeticdes. Os tratamentos foram feitos em
esquema fatorial 4 x 4, sendo quatro subdoses de glifosato (0, 200, 400 e 600 g hat do i.a.), e quatro doses
de nitrogénio (0, 25, 50 e 100 mg dm-3). O nitrogénio foi aplicado manualmente aos 27 dias apés o plantio
(DAP), com 100 ml de solucao de dgua com ureia, nas doses de 0, 167, 333 e 667 mg para cada 100 m|
de agua. O glifosato foi aplicado com pulverizador manual de presséo prévia com pressao de trabalho de
45 psi. O herbicida utilizado foi o Roundup transorb, com i.a (glifosato) de 480 g L1. Os percentuais de
fitointoxicacdo foram determinados por imagens digitais conforme metodologia para taxa de cobertura
verde. Foram avaliadas a taxa de cobertura verde e a taxa de fitotoxidez com o auxilio do software de
imagens Corew Draw®. Conclui-se que a subdose de glifosato que mais se adequou como fitorregulador
de crescimento, foi a de 432 g ha-1 juntamente com doses de 100 mg dm- 3 de nitrogénio para uma melhor
qualidade do gramado. A aplicacdo do glifosato € viavel no controle de crescimento do gramado bermuda
desde que 0 mesmo apresente adubacao eficiente em Nitrogénio. O acréscimo de dosagens de nitrogénio
propicia maior desenvolvimento do gramado bermuda.

Palavras-chave: Grama-Bermuda. Nutricdo de Gramas. Regulador de Crescimento. Adubacéo.
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1 INTRODUCAO

A familia na qual as gramas fazem parte € formada por mais de 10 mil espécies que
estdo distribuidas por todo o mundo. As mais conhecidas séo utilizadas na alimentagéo
humana, como exemplo esta a cultura do arroz, milho e o trigo. As brachiarias, também
pertencentes a familia das gramas, sdo muito utilizadas na alimentacdo animal. Essas
espécies sdo essenciais para o meio ambiente devido a producéo de oxigénio, a absorcao
de géas carbénico, e além disso, possuem grande valor estético (GODOY; VILLAS BOAS,
2010).

As gramas em geral sdo utilizadas ha muitos anos para a formacado de gramados,
sendo que as espécies na sua maioria foram selecionadas a partir de pradarias e
pastagens. Atualmente, os gramados utilizados sao espécies hibridas com caracteristicas
melhoradas tanto visuais como de desenvolvimento, sendo necessario assim uma
manutencdo especializada. Dentre estes cuidados destaca-se a necessidade de aparas
constantes da grama, fertilizag&o, aeragéo do solo, irrigacéo e controle de plantas daninhas
(GAZOLA, 2017).

Entre as espécies de grama mais comumente implantadas no Brasil estdo as de clima
guente, Santo Agostinho (Stenotaphrum secundatum), Bermuda (Cynodon spp), Zoysia
(Zoysia spp), Centipede (Eremochloao phiuroides), Bahia ou Batatais (Paspa lumnotatum)
e Sao Carlos ou Curitibana (Axono puscompressus), que se adaptam tanto as condi¢des
climaticas quanto ao intenso trafego devido a rizomas que auxiliam na capacidade de
regeneracao do gramado (GURGEL, 2003).

A grama bermuda (Cynodon dactylon (L.) Pers) é de clima quente, originaria no
continente Africano, tem crescimento por rizomas e estoldes, com grande densidade de
folhas, e boa regeneracédo a injurias (pisoteio), propagada via sementes ou por tapetes,
“plugs” ou “sprigs”, tolerancia ao calor e a seca, porém possui baixa tolerancia ao frio e ao
sombreamento (LAURETTI, 2003).

Na adubacdo dos gramados, o macronutriente mais exigido € o nitrogénio. A alta
disponibilidade de N proporciona crescimento da parte aérea das gramas, aumentando a
densidade de folhas. Portanto, o N € essencial para acelerar a formagédo do tapete na
produgédo de grama, assim como na formagao de gramado a partir de “plugs” (GODOY et
al., 2012). Porém, quantidades demasiadas do N promovem o crescimento da parte aérea,
levando a um maior nimero de cortes (rocadas) (SANTOS, 2018).
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Os reguladores de crescimento vegetais quando utilizados em gramas podem reduzir
a estatura das plantas sem prejudicar a densidade ou causar lesdes visiveis ao gramado,
como pontos necroticos de fitotoxicidade, coloracdo ou afinamento, mantendo a alta
qualidade da éarea tratada. Dessa forma, tem-se diminuicdo de operacdes de corte,
compreendido entre a primavera e o verdo, atuando indiretamente como possivel
componente na reducdo de custos com mao-de-obra, combustivel e equipamentos
(SANTOS; CASTILHO, 2016).

Entre os reguladores de crescimento ja utilizados em experimentacdo alguns
trabalhos demonstram o potencial do uso de subdoses de herbicidas, como o glifosato
(NEVES, 2009). O glifosato é um i.a de um herbicida nédo seletivo de acdo sistémica
derivados da glicina. E absorvido via foliar e apresenta rapida translocacdo no interior da
planta. No interior, inibe a fotossintese, a sintese de acidos nucléicos e estimula a producao
de etileno (RODRIGUES, 1998).

O glifosato, quando utilizado em pequenas doses, ocasiona o equilibrio da enzima
EPSP sintase de forma a paralisar o crescimento da planta sem causar senescéncia ou
morte, agindo como regulador de crescimento (OLIVEIRA JUNIOR, 2011).

Considerando os aspectos levantados o presente trabalho teve como objetivo avaliar
dosagens de glifosato e de nitrogénio na taxa de cobertura verde e na taxa de fitotoxidez

por imagem de gramado bermuda em condicdes tropicais.

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao da LOCAL (SP), cuja localizacéo
geografica da area é de -24.5347894 de latitude S e -47.8610346 de longitude W. A casa
de vegetacéo utilizada € do tipo arco, com 12m de comprimento, 7m de largura e pé direito
de 3 m, cobertas com polietileno de baixa densidade (PEBD) de 150 mm.

Para melhor comparagcdo com um gramado esportivo, utilizou-se areia como
substrato. A andlise do substrato foi realizada no Laboratério de Fertilidade do Solo do
Departamento de Recursos Naturais/Ciéncia do Solo da Faculdade de Ciéncias
Agrondémicas /UNESP Campus-Botucatu, para determinacao das caracteristicas quimicas,
segundo (RAIJ et al. 2001) (Tabela 1).
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Tabela 1 — Caracteristicas quimicas substrato areia no cultivo de grama Bermuda (REGISTRO, SP, 2015).

Ph MO.  Prsina Al¥  H+Al K Ca Mg SB CTC V% S
CaCl;, gdm® mgdm® mmole dm3-—— - Mg dm-
5,6 6 14 0 9 0,8 10 3 13 22 59 5

Fonte: Autores, 2015.

A espécie da grama escolhida para o trabalho foi a Bermuda (Cynodon dactylon
(Pers) L.), uma das mais utilizadas em gramados esportivos, requer menos agua que as
outras variedades, possuem r4pida recuperacdo, tolerancia ao frio e densidade mais
espessa.

Adotou-se 0 delineamento experimental inteiramente casualizado com seis
repeticdes. Os tratamentos foram feitos em esquema fatorial 4 x 4, sendo quatro subdoses
de glifosato (0, 200, 400 e 600 g ha' do i.a.), e quatro doses de nitrogénio (0, 25, 50 e 100
mg dm3). Utilizou-se para esse experimento vasos de polietileno com capacidade de 3
litros.

Com base no resultado da analise quimica (Tabela 1) em 23/09/2015 foram feitas as
devidas correcdes de pH, para isso colocou-se em 432 kg de areia 500 g de calcario
dolomitico apresentando 75 de PRNT, o que proporcionou aproximadamente 1,74 g de
calcério por decimetro cubico de areia, elevando a saturacdo de bases (V%) para 70%.
Para que a reacdo fosse mais rapida colocou-se 4,5 kg do substrato com o calcario em
sacos plasticos, e em seguida adicionou-se agua deixando reagir por 20 dias.

Apbs os 20 dias de incubacédo, de acordo com a andlise quimica (Tabela 1), no dia
14/10/2015 foi misturado ao substrato os fertilizantes Supersimples e Cloreto de Potassio
sendo estes em doses de 10 g e 720 mg, respectivamente, para elevar o P e K aos niveis
de 250mg e 120 mg por decimetro cubico, respectivamente e entdo plantou-se os tapetes
ja cortados no diametro do vaso para a experimentacao.

A irrigacéo foi realizada diariamente elevando os vasos até a capacidade de campo
previamente obtida por ensaio.

O fator nitrogénio foi realizado manualmente aos 27 dias apés o plantio (DAP), com
100 ml de solugcédo de dgua com ureia, nas doses de 0, 167, 333 e 667 mg para cada 100
ml de agua. O fator subdose de glifosato foi realizado com pulverizador manual de pressao
prévia com pressao de trabalho de 45 psi. O herbicida utilizado foi o Roundup transorb, com
i.a (glifosato) de 480 g L'1. Aplicou-se 1,26 ml de calda por vaso aproximadamente 401 mi

de calda por hectare.
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Os percentuais de fitointoxicagéo foram determinados por imagens digitais conforme
metodologia para taxa de cobertura verde de Godoy (2005). Foram selecionadas as cores
com tonalidades bege ao invés das verdes, por meio da ferramenta “mascara de cor e
histograma”, as quais representam as lesdes da fitointoxicacdo. A porcentagem de
fitotoxidez foi baseada na escala da Sociedade Brasileira das Plantas Daninhas (SBCPD)
(1995) que varia de “0” a “100”, na qual o zero é auséncia de injuria e “100” a morte total.
O programa utilizado no tratamento das imagens digitais foi o Corel Draw Graphic Suite X6.

Utilizou-se as mesmas imagens digitais usadas para a determinacéo da intensidade
de coloracao verde, segundo metodologia de Godoy (2005). As imagens foram avaliadas
individualmente utilizando-se o programa Corel Draw Graphic Suite X6. Esse programa
permite a selecdo e contagem dos pixels verdes da imagem, por meio da ferramenta
‘mascara de cor” e “histograma”, respectivamente (Figura 8), podendo assim avaliar qual

tratamento obteve melhor cobertura do substrato pelo gramado, com folhas vivas (verdes).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A interagdo das doses de nitrogénio com as subdoses de glifosato foi significativas
aos 35 e 44 DAP (Tabela 2). Aos 35 DAP nos tratamentos que nao receberam dose de
nitrogénio, os resultados de fitotoxidez ajustaram-se de forma quadratica crescente onde a
menor média encontrada foi de (0), quando ndo aplicado o glifosato, isso significa que o
tratamento ndo obteve nenhuma injdria, jA com uma subdose de 448 g ha* de glifosato a
média observada foi de (25%), mostrando uma maior injlria causada pelo herbicida
(glifosato) (Figura 1).

Com 25 mg dm= de N as médias dos tratamentos apresentaram resultados
guadraticos crescentes, com ponto de maximo na subdose de 422 g hat embora os valores
observados nas doses de 200, 400 e 600 nao diferiram muito entre si, (17.; 17; e 18%,
respectivamente). Para os tratamentos com 100 mg dm= de N e com as subdoses de
glifosato mostraram médias quadraticas e observou-se os menores numeros de Ft, com a

menor média observada quando aplicada 0 e 200 g ha* de Glifosato (0 e 0,083).
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Tabela 2 — Resumo da analise estatistica da fitotoxidez (Ft), aos 35, 44 e 52 DAP (REGISTRO, SP, 2015).

35 DAP 44 DAP 52 DAP
Fator de Variacdo Ft
p-valor
Dose (N) < 0,0001 <0,0001 0,0002
Subdose (G) < 0,0001 <0,0001 <0,0001
N*G <0,0001 <0,0001 0,3749
CV.% 21,68 27,80 36,61
Regressao (N) 0,0194 Q <0,0001Q 0,0001 L
Regressao (G) <0,0001 Q <0,0001Q <0,0001Q

C.V. - coeficiente de variagdo (%); DAP- dias apés o plantio; L e Q — linear e quadratico respectivamente.

Fonte: Autores, 2015.

A planta é submetida a processos fisioldgicos, sendo o nitrogénio um nutriente

essencial para a regulacdo do vegetal. Dentre esses processos estdo a fotossintese, a

respiracado celular, atividade das raizes, absorcgéo ibnica, diferenciacéo celular, entre outros.

Com o manejo adequado desse nutriente, o crescimento da planta se torna continuo, pois

este nutriente esta diretamente ligado a producao de novas células e tecidos (TAIZ et al.,

2017). As altas dosagens de nitrogénio podem ter inibido parte do efeito fitotoxico do

herbicida Glifosato.

Figura 1 — Fitotoxidez (Ft%) de grama Bermuda em fun¢&o das doses de nitrogénio dentro das subdoses
de glifosato aos 35 DAP (REGISTRO, SP, 2015).
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Fonte: Autores, 2015.

Ainda aos 35 DAP, quando os tratamentos ndo foram submetidos a subdoses de

Glifosato, as médias para todas as doses de N foram (0) sem fitotoxidez, isso fez com que
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os resultados fossem nao significativos. Os resultados foram lineares para fitotoxidez para

200 e 400 g ha! de glifosato e quadratico para 600 g ha! nas dosagens de N (Tabela 3).

Tabela 3 — Doses de nitrogénio em funcao das subdoses de glifosato aos 35 DAP (REGISTRO, SP, 2015).

Doses Max Min Regresséo
0 y =0,016 + 0,001x -1E-06***x2 448 <0,0001Q
25 y = 0,008 + 0,000x -1E-06***x2 422 <0,0001Q
50 y = 0,005 + 0,000x -1E-06***x2 400 <0,0001Q
100 y = 0,002 + 0,000x -5E-07***x2 438 <0,0001Q
Subdose
0 ns ns
200 y=0,22366672 -0,00144572***x <0,0001L
400 y =0,20811068 -0,0011066***x <0,0001L
600 y = 0,248- 0,003x + 2E-05***x2 100 0,0012Q

ns -ndo significativo; L e Q - linear e quadrético respectivamente; * - 0,05 ; **-<0,05; *** -<0,01
Fonte: Autores, 2015.

Observou-se que para aos 35 DAP as menores médias observadas foram quando
submetidos a subdose de 200 g ha! de herbicida. Resultados diferentes foram encontrados
por Gazola et al. (2016) na grama esmeralda onde a dose de 400 g ha de glifosato foi
insuficiente para demonstrar fitotoxidez no gramado.

Os tratamentos aos 44 DAP quando nao foram submetidos a doses de N obtiveram
resultados quadraticos, assim como aos 35 DAP a menor e maior médias observadas foram
com as subdoses de 0 e 551 g ha! de Glifosato (0 e 37 %) respectivamente.

Com doses de 25, 50 e 100 mg dm= de N nas subdoses de Glifosato, os resultados
apresentaram-se quadraticos decrescentes, onde o menor resultado de Ft foi obtido a dose
de 86 mg dm= com a subdose de 400 g ha do i.a, (11%) (Figura 2). Quando analisado
cada subdose de Glifosato dentro das doses de N (Figura 2) observa-se gue 0s tratamentos
gue nao continham glifosato ndo foram significativos, devido as médias nao
apresentarem Ft.

Ja para a subdose de 200 g ha! de herbicida houve uma resposta linear decrescente,
onde mostra que quanto maior a dose de N menor a Ft (Tabela 4). Com as subdoses de
400 e 600 g ha! de G, os resultados foram quadraticos decrescentes, também mostrando
gue quanto maior a dose e N menor a Ft. Aos 44 DAP diferentemente dos 35 DAP as

menores médias observadas foram com os tratamentos que obtinham a subdoses de 400
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g ha! de Glifosato (Tabela 4). Observou-se também que aos 44 DAP houve um aumento

de Ft comparado aos 35 DAP.

Figura 2 — Fitoxidez (FT%) em funcéo das doses de nitrogénio dentro das subdoses de glifosato aos 44
DAP (REGISTRO, SP, 2015).
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Fonte: Autores, 2015.

Tabela 4 — Doses de nitrogénio em funcao das subdoses de glifosato aos 44 DAP (REGISTRO, SP, 2015).

Doses Méx Min Regresséo
0 y = 0,008 + 0,001x -1E-06***x2 551 <0,0001Q
25 y = 0,014+ 0,001x -2E-06***x2 400 <0,0001Q
50 y = 0,013 + 0,000x -1E-06***x2 375 <0,0001Q
100 y = 0,007 + 0,000x -8E-07***x2 400 0,0002Q
Subdose
0 Ns Ns
200 y = 0,25266640 -0,00121333***x <0,0001L
400 y = 0,307 - 0,004x + 3E-05***x2 86 0,0008Q
600 y = 0,361 - 0,007x + 5E-05***x2 77 <0,0001Q

ns -ndo significativo; L e Q - linear e quadrético respectivamente; * - 0,05 ; **-<0,05; *** -<0,01
Fonte: Autores, 2015.

Aos 52 DAP néo houve interacéo entre doses de nitrogénio e subdoses de Glifosato
(Tabela 2). As médias observadas com as doses de N obtiveram resultados lineares
decrescentes com o menor valor de Ft observado com a maior dose de N (9%) (Figura 3).
Resultados semelhantes foram encontrados por Godoy et al. (2012) que evidenciam uma

maior cobertura verde em gramados com alta dosagem de nitrogénio em cobertura.
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Figura 3 — Fitoxidez (%) de grama bermuda submetidas as doses de nitrogénio aos 52 DAP (***significativo
<0,01) (REGISTRO, SP, 2015).
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Ft (%)

y=0,1392498-0,00047333***x
R?= 0,93

0 20 40 60 80 100

Doses de nitrogénio, mg.dm-3

Fonte: Autores, 2015.

Ja as médias observadas com as subdoses de Glifosato obtiveram resultados
guadraticos crescentes onde houve um maior valor de Ft com a subdoses de 400 g ha! de
glifosato (16%) (Figura 4). Observando as médias das trés analises (35, 44 e 52 DAP)
observou-se que aos 52 DAP houve uma diminuicdo de Ft mostrando uma recuperacgao do
gramado.

Com relacéo a taxa de cobertura verde (TCV) ndo houve interacdo significativa entre
os fatores, entretanto houve efeito das doses de N e das subdoses de glifosato aos 35 e 52
DAP (Tabela 5).

Os dados coletados aos 44 DAP n&o apresentaram resultados significativos (Tabela
5).Aos 35 e 52 observou-se nas maiores doses de N, as maiores médias da taxa de
cobertura verde, onde a dose de 100 mg dm de nitrogénio proporcionou as maiores
meédias (0,83 e 0,62, respectivamente), (Figura 5), demostrando que quanto maior a dose

de nitrogénio maior a taxa de cobertura verde (GODOQY et al., 2007).
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Figura 4 — Fitoxidez (%) de grama bermuda submetidas as subdoses de glifosato aos 52 DAP
(***significativo <0,01) (REGISTRO, SP, 2015).
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Fonte: Autores, 2015.

Figura 5 — TCV submetidas as doses de nitrogénio aos 35 (A) e 52 (B) DAP (***significativo <0,01)
(REGISTRO, SP, 2015).
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Fonte: Autores, 2015.

Para os dados de TCV das gramas submetidas as subdoses de glifosato, as médias
observadas aos 35 DAP mostraram-se decrescentes linearmente a medida que as
subdoses de glifosato foram aumentando. Ja aos 52 DAP, os dados mostraram-se opostos
aos dados analisados aos 35 DAP (Figura 6). Uma possivel causa para explicar este
resultado € a menor exportacdo de nitrogénio pela folha aos tratamentos submetidos a
maiores subdoses de glifosato. Segundo Rodrigues et al., (2004), fitorreguladores podem
aumentar a densidade e as reservas de nutrientes, o que explica a maior taxa de cobertura

verde aos 52 DAP com as maiores doses de glifosato.
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Tabela 5 — Resumo da analise estatistica da taxa de cobertura verde (TCV), aos 35, 44 e 52 DAP

(REGISTRO, SP, 2015).

35 DAP
Fator de Variacéo
Dose (N) < 0,0027
Subdose (G) < 0,0069
N*G 0,1906
CV.% 13,26
Regresséo (N) 0,0004L
Regresséo (G) 0,0028L

44 DAP 52 DAP
TCV
p-valor
0,3652 <0,0001
0,0684 0,0188
0,3759 0,1279
20,34 15,50
ns <0,0001L
ns 0,0028L

C.V. - coeficiente de variacao (%); DAP- dias apés o plantio; L e Q — linear e quadratico, respectivamente;

ns- ndo significativo.

Fonte: Autores, 2015.

Figura 6 — TCV submetidas as subdoses de glifosato aos 35 (A) e 52 (B) DAP (***significativo <0,01)

(REGISTRO, SP, 2015).

B

A
i y=0,8074582-0,00014292***x] -
—~ 80 R2=0,73 S
O§> ~—~—
> 3
O [
— 75
[ |
70
0 200 400 600
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60
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56

54

52

|
y=0,531042+0,00012396**1
R?= 0,90

200 400 600
Subdoses de glifosato, g.ha!

Fonte: Autores, 2015.

4 CONCLUSOES

A aplicagdo do glifosato é viavel no controle de crescimento do gramado bermuda

desde que o mesmo apresente adubacéo eficiente em Nitrogénio.

O acréscimo de dosagens de nitrogénio propicia maior desenvolvimento do gramado

bermuda.

A subdose e doses que causaram maior fitotoxidez foi de 429 g ha de glifosatoe 0 e

25 mg dm- de nitrogénio.

A subdose e dose que obteve maior taxa de cobertura foi de 400 g ha! de glifosato e

100 mg dm de nitrogénio.
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Conclui-se que a subdose de glifosato que mais se adequou como fitorregulador de
crescimento, foi a de 432 g ha! juntamente com doses de 100 mg dm-3 de nitrogénio para

uma melhor qualidade do gramado.
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ABSTRACT

The present work had as objective to evaluatedosages of glyphosate and nitrogen in the
rate of green cover and in the rate of phytotoxicity by image of Bermuda lawn in tropical
conditions. A completely randomized design with six replications was adopted. The
treatments were done in a 4 x 4 factorial scheme, with four sub-doses of glyphosate (0, 200,
400 and 600 g ha-1 of ia), and four doses of nitrogen (0, 25, 50 and 100 mg dm-3) . The
nitrogen was performed manually at 27 days after planting (DAP), with 100 ml of water
solution with urea, in the doses of 0, 167, 333 and 667 mg for each 100 ml of water. The
glyphosate underdose was performed with a manual pressure sprayer with a working
pressure of 45 psi. The herbicide used was Roundup transorb, with i.a (glyphosate) of 480
g L-1. The percentages of phytointoxication were determined by digital images according to
the green coverage rate methodology. The green coverage rate and the phytotoxicity rate
were evaluated with the aid of the Corew Draw® imaging software. It was concluded that
the sub-dose of glyphosate that best suited as a growth regulator was 432 g ha-1 with doses
of 100 mg dm-3 of nitrogen for a better quality of the lawn. The application of glyphosate is
feasible in the growth control of the Bermuda lawn as long as it presents an efficient
fertilization in Nitrogen. The addition of nitrogen dosages provides further development of
the Bermuda lawn.

Keywords: Bermuda-grass. Growth regulator. Lawn Nutrition. Fertilizing.

RESUMEN

Este trabajo tuvo como objetivo evaluar dosis de glifosato y de nitrdgeno en la tasa de
cobertura verde y en la tasa de fitotoxidad por imagen de gramado bermuda en condiciones
tropicales. Se adopté el delineamiento experimental totalmente casualizado con seis
repeticiones. Los tratamientos fueron hechos en esquema factorial 4 x 4, siendo cuatro sub-
dosis de glifosato (0, 200, 400 y 600 g ha? del i.a.), y cuatro doses de nitrégeno (0, 25, 50
y 100 mg dm-3). El nitrégeno fue aplicado manualmente a los 27 dias después del plantio
(DDP), con 100 ml de solucién de agua con urea, en dosis de 0, 167, 333 y 667 mg para
cada 100 ml de agua. El glifosato fue aplicado con pulverizador manual de presién previa
con presion de trabajo de 45 psi. El herbicida utilizado fue Roundup transorb, con i.a
(glifosato) de 480 g L. Los porcentajes de fito-intoxicacion fueron determinados por
imagenes digitales conforme metodologia para tasa de cobertura verde. Fueron evaluadas
la tasa de cobertura verde y la tasa de fitotoxicidad con el auxilio del software de imagenes
Corew Draw®. Se concluyé que la sub-dosis de glifosato que se adecuo mas como fito-
regulador de crecimiento, fue la de 432 g ha! juntamente con la dosis de 100 mg dm de
nitrdgeno para una mejor calidad del gramado. La aplicacion del glifosato es viable en el
control de crecimiento del gramado bermuda desde que este presente fertilizacion eficiente
en Nitrégeno. Aumentar las dosis de nitrégeno propicia mayor desarrollo de gramado
bermuda.

Palabras clave: Grama-Bermuda. Nutricibn de Gramas. Regulador de Crecimiento.
Fertilizacion.
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