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RESUMO

A utilizacdo de agua residuéria na agricultura € uma alternativa viavel para a sustentabilidade
ambiental no meio agricola, no entanto, ainda sdo necessarios diversos estudos sobre a
reutilizacdo desta dgua. Deste modo, este trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia de
agua residuaria domeéstica tratada por radiacao solar (ARD-TRS) na uniformidade do sistema
de irrigacdo. O experimento foi conduzido no Departamento de Engenharia Rural da
FCA/UNESP, Botucatu-SP, no qual adotou o delineamento estatistico casualizado com cinco
repeticbes e cinco tratamentos, 0, 25, 50, 75 e 100% de ARD-TRS na lamina total de
irrigacdo, completando os tratamentos com respectivamente 100, 75, 50, 25 e 0% de &gua de
abastecimento da FCA (AAF). O sistema de irrigacdo apresentou uma reducdo nos
coeficientes de uniformidade, no entanto, ainda ficaram préximos a 90%, e apos a lavagem
das mangueiras gotejadoras com solucdo de cloro livre na concentracdo de 50 mg L™, os
valores ficaram proximos ao da uniformidade inicial do sistema. Permitindo concluir que,
ARD-TRS diminui a uniformidade do sistema de irrigacdo, porém reversivel apos a lavagem
da fita gotejadora.

Palavras-chave: Irrigacdo localizada. CUC. Obstrucdo de emissores.

UNIFORMITY OF DRY IRRIGATION SYSTEM UNDER DIFFERENT
CONCENTRATIONS OF SOLAR RADIATION RESIDUE WATER

ABSTRACT

The association of wastewater use in agriculture is a viable alternative for environmental
sustainability in the agricultural environment. However, several studies on water reuse of this
necessary. The objective of this work was to evaluate the influence of domestic wastewater
treated by solar radiation (ARD-TRS) on irrigation system uniformity. The experiment was
carried out in the FCA / UNESP, Botucatu-SP, Department of Rural Engineering, in which it
adopted a randomized statistical design with five replicates and five treatments, 0, 25, 50, 75
and 100% ARD-TRS in the total leaf irrigation, completing treatments with 100, 75, 50, 25
and 0% FCA supply water (AAF), respectively. The irrigation system presented a reduction in
the uniformity coefficients. However, they were still around 90%, after flushing the hoses
using 50 mg L™ of free chlorine after using it for of chives and zucchini growing season. It
can be concluded that ARD-TRS decreases the uniformity of the irrigation system, but after
flushing of the drip tape in has a CUC as close as brand news.
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INTRODUCAO

Atualmente uma das maiores
preocupacbes da humanidade €é a
disponibilidade dos recursos hidricos. No
entanto, sua utilizacdo e gerenciamento
estdo comprometendo a sua qualidade.
Segundo a FAO (2011), cerca de 70% da
agua utilizada no mundo é empregada na
agricultura, podendo nos paises
subdesenvolvidos esse indice chegar a
90%. Desta forma, a sociedade cobra do
poder publico uma resposta sustentavel
para esta atividade (FREITAS et al., 2015).
Sendo assim, existe a necessidade de
incorporar tecnologias para reduzir o0s
desperdicios e incluir o reuso de agua nesta
atividade (TUNDISI, 2008).

Conhecer as caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas da agua a ser
utilizada na pratica da irrigacdo € de
extrema importancia, pois esta ird
influenciar no sistema de irrigacdo, sendo
que, quando se utiliza agua residuaria
domestica tratada deve-se tomar cuidados
redobrados, pois essa dgua contém grande
quantidade  de  material  organico,
inorganico e microbiol6gico. Podendo-se
com estd andlise antecipar possiveis
problemas e formular medidas de controle
(NAKAYAMA e BUCKS, 1991).

Gilbert e Ford (1986 apud FARIA,
COELHO E RESENDE, 2004) relatam
que, as principais fontes causadoras de
entupimento sdo de natureza quimica,
relacionadas a precipitacdo de elementos
como calcio e ferro; de natureza fisica,
sendo particulas do solo e pequenos
animais (formigas, aranhas, ovos de
lesmas, etc.); e de natureza bioldgica,
relacionado a algas e mucilagem
bacteriana, principalmente.

Dentre os sistemas de irrigacdo, o
gotejamento é o mais eficiente, porém o
mais susceptivel a obstrucdo, sendo uma
das desvantagens relatadas por Bernardo,
Soares e Mantovani (2006), a tendéncia a
entupimentos dos emissores, alterando a
uniformidade do sistema. De acordo com
Souza et al. (2006), a uniformidade do

sistema de irrigacdo esta relacionada com a
obstrucdo dos emissores, onde a qualidade
da agua usada € a principal responsavel
pela diminuicdo de seus valores, e esta
também influenciada pela quantidade da
agua aplicada. Para Ventura et al. (2017) a
uniformidade de aplicagdo tem um efeito
chave no rendimento de culturas, e pode
ser considerado um dos fatores mais
importantes no  dimensionamento e
operagéo de sistemas de irrigagao.

Quanto maior a uniformidade do
sistema de irrigagdo, melhor o
desempenho. Os parametros de
uniformidade: Coeficiente de
Uniformidade de Christiansen (CUC),
Coeficiente  de  Uniformidade  de
Distribuicdo (CUD) e Coeficiente de
Uniformidade Estatistica (CUE), sao
essenciais para 0 manejo da irrigacéo, pois
estes sdo uma das entradas nos célculos da
lamina de irrigacdo a ser aplicada.

Para Teixeira et al. (2008) quando se
trabalha com irrigacdo, principalmente o
sistema por gotejo, € necessario realizar
manutencdes preventivas, a fim de reduzir
ou eliminar problemas de entupimento de
emissores, pois a uniformidade do sistema
¢ fator fundamental para o sucesso do
empreendimento. Para minimizar esse
problema, sdo sugeridas as praticas de
filtragem e cloracdo. Quando se se utiliza
de agua residuaria, Marques et al. (2018)
relataram que a diluicdo da agua residuéria
em agua ndo contaminada € uma técnica de
baixo custo, facil execugdo e que ndo
utiliza produtos quimicos ou biologicos
para a minimizagdo do entupimento de
gotejadores.

Diante do exposto, o objetivo do
presente trabalho foi verificar a influéncia
de diferentes porcentagens de é&gua
residudria domeéstica tratada por radiagédo
solar (ARD-TRS) na uniformidade de um
sistema de irrigacdo com caracteristicas
para uma horta familiar por gotejamento,
assim como também verificar a eficiéncia
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da cloracdo na manutencdo preventiva do
MATERIAL E METODO

A pesquisa foi desenvolvida no
Departamento de Engenharia Rural na
Fazenda Experimental Lageado
pertencente a Universidade Estadual
Paulista (UNESP), Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas, Botucatu, Sdo Paulo, nas
coordenadas geograficas 22° 51° 12” Sul e
48° 25’ 45” Oeste e altitude de 763 metros
acima do nivel do mar.

Para tratar o efluente doméstico,
seguiram-se as recomendagOes propostas
nos trabalhos de Queluz e Sanchez-Roman
(2014) e Alves (2015), utilizando-se de
reator solar com formato de tronco conico
invertido, pintado de preto, uma lamina de

sistema.

agua residuaria doméstica nos reatores de
10 cm, e adicionado 125 mg L™ de
peroxido de hidrogénio 35 PA (para
analise). A A&gua residuéria utilizada no
tratamento foi disponibilizada pela Estacdo
de Tratamento de Esgoto da Sabesp,
estacdo instalada dentro do perimetro da
FCA.

Apo6s o tratamento da agua, duas
amostras da agua residuaria, uma amostra
de &gua de abastecimento da FCA (AAF) e
uma amostra de ARD-TRS foram enviadas
para o Laborat6rio de Nutricdo Mineral de
Plantas, para verificar as concentracdes de
nutrientes presentes na 4gua (Tabela 1).

Tabela 1. Anélise quimica da &gua de abastecimento da FCA (AAF) e da agua residuaria

doméstica tratada por radiacdo solar (ARD-TRS).

Parametro Unidade AAF ARD-TRS
Nitrogénio 8,00 13,00
Faésforo 0,00 22,00
Potassio 12,00 25,00
Célcio 1,00 31,00
Magnésio 5,00 4,00
Enxofre mg L 3,70 16,00
Sédio 3,00 68,00
Boro 0,00 0,12
Cobre 0,00 0,00
Ferro 0,00 0,04
Manganés 0,00 0,07
Zinco 0,02 0,00
pH 6,95 7,12
Condutividade elétrica mScm* 0,064 0,57
RAS (mmol, L) 0,27 3,05

Para irrigar a area de plantio, foi
utilizado um kit de irrigagdo para
agricultura familiar desenvolvido pela
empresa NaanDanJain, porém este foi
modificado, pois houve a necessidade da
troca do filtro de tela, por um filtro de
disco com diametro de abertura de 120
mesh (125 microns), para evitar a
obstrugédo dos emissores.

Foram instaladas duas caixas
d’aguas, uma para ARD-TRS e outra para
AAF. Ambas as caixas com mesma
elevagédo, na superficie do solo, assim as
cargas foram iguais em ambas as fontes de
agua para o sistema de irrigacdo. A linha
gotejadora é composta de tubos
gotejadores JTA 1,6 L h™, de 16 mm, com
emissores espagados a cada 0,3 m e com
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vazdo nominal de 2,1 L h™ com 10 mca de
carga.

Utilizou-se do desnivel geométrico
do local para obter a altura necessaria,
sendo assim, as caixas d’dgua com
diferenca de elevacdo de 2,76 m de altura
e a uma distancia de 25 m da area irrigada.

Foram ministrados cinco niveis de
porcentagem de ARD-TRS na lamina total
de irrigacdo, 0, 25, 50, 75 e 100% da
lamina determinada utilizando ARD-TRS,
0 restante da lamina estimada para 0s
tratamentos de 0, 25, 50, 75 e 100% foram
completados com AAF. As porcentagens
de 4agua aplicada foram realizadas por

Figura 1. Avaliacdo do sistema na area do experimento.

Cebolinha

27/04/2016 a
30/07/2016

Lavagem do

sistema

tempo de irrigacdo. Esse sistema foi
instalado para irrigar as culturas de
cebolinha ‘todo ano’ e abobrinha ‘italiana’.

Foi realizada uma avaliacdo do
sistema (Figura 1) para determinar a
uniformidade inicial e uma avaliacdo no
fim do cultivo das duas culturas. Apos
avaliar, foram aplicadas 50 mg L™ de cloro
livre para a limpeza das mangueiras
gotejadoras, recomendacdo de Teixeira et
al. (2008). Ap6s a limpeza, realizou-se
uma nova avaliacdo do sistema. Na Figura
2 se observa os momentos das avaliagOes
do sistema de irrigacéo.

S
T e

Abobrinha

25/08/2016 a
07/11/2016

Lavagem do
sistema

12 avaliacédo 22 avaliacao

32 avaliacao

42 avaliacao 52 avaliacao

Figura 2. Momento das avalia¢des do sistema de irrigacao

Para avaliar a uniformidade do
sistema, optou-se pela metodologia
descrita por Keller e Karmeli (1974), onde
se utilizam de 16 emissores, sendo quatro
emissores na linha lateral e quatro linhas
laterais dentro de cada tratamento, da

seguinte forma: o primeiro, 1/3, 2/3 e
altimo.

A realizacdo das coletas das vazdes
foi realizada de forma direta, coletando-se
o volume de &gua em cada um dos pontos
selecionados por  cinco minutos
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cronometrados, medindo-se o volume com
uma proveta graduada. Realizando o
procedimento em cinco repeti¢oes.

As equacOes 1, 2 e 3 foram utilizadas
para determinar respectivamente:

coeficiente de uniformidade de
Christiansen  (CUC), coeficiente de
uniformidade de distribuicdo (CUD) e
coeficiente de uniformidade estatistica
(CUE).

> -Q

cUC=1001- - Eq.1

em que, Q; - vazdo coletada em cada
gotejador (L h™); Q - média das vazdes

n*Q

coletadas de todos os gotejadores (L h™): n
- numero de gotejadores analisados.

0
cup =922 +100 Eq.2

em que, q25% - média de 25% do total de
gotejadores com as menores vazdes (L h™);

CUE=[1—

em que, Sq - Desvio padrdo da vazdo dos
emissores amostrados; gm - média das
vazles coletadas nos gotejadores na area
(Lh™.

gm

gm - média das vazbes coletadas nos
gotejadores na subarea (L h™).

ﬂ} *100 Eq.3
gm

Para realizar uma classificacdo do
CUC, CUD e CUE, foram utilizadas
respectivamente as classificacbes de
Mantovani (2002), Merriam e Keller
(1978) e Mantovani (2001) (Tabelas 2, 3 e
4).

Tabela 2. Critério para classificagdo do Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC).

CuC

Parametros avaliados

Classificagao

90% a 100%
80% a 90%
70% a 80%
60% a 70%

Menor que 60%

Excelente
Bom
Regular
Ruim
Inaceitavel

Fonte: Mantovani (2002).

Tabela 3. Critério para classificagdo do Coeficiente de Uniformidade de Distribuigdo (CUD).

CuD

Parametros avaliados

Classificagdo

90% a 100%
80% a 90%
70% a 80%

Menor que 70%

Excelente
Bom
Regular
Ruim

Fonte: Merriam e Keller (1978).
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Tabela 4. Critério para classificagcdo do Coeficiente de Uniformidade Estatistica (CUE).

CUE

Parametros avaliados

Classificacao

100% a 84%
84% a 68%
68% a 52%
52% a 36%
Menor que 36%

Excelente
Bom
Regular
Ruim
Inaceitavel

Fonte: Mantovani (2001).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Sabendo que as caracteristicas
quimicas influenciam na uniformidade do
sistema de irrigacdo, apresenta-se uma
breve caracterizacdo das aguas utilizadas.
A qualidade quimica da agua mostrou-se
apta para ser utilizada na irrigacéo, pois de
acordo com Sandri, Matsura e Testezlaf
(2007) os teores de nitrogénio em ambas as
analises, estdo em concentracbes que nao
serdo prejudiciais as plantas. Os teores de
fosforo e potéssio presente na ARD-TRS e
na AAF ndo sdo toxicos (TRANI, 2001;
ALMEIDA, 2010). Os valores de célcio e
magnésio encontrados neste trabalho séo
inferiores ao maximo permitido
(ALMEIDA, 2010). Em relagdo ao sadio,
ambas as analises se classificam com
nenhuma restricdo de uso para irrigagéo
(AYERS e WESTCOT, 1991). O teor de
boro na &4gua de abastecimento foi de 0 mg
L, enquanto que na ARD-TRS foi de 0,12
mg L™ Crook (1991) e Kirkam (1986)
(apud SANDRI, MATSURA e
TESTEZLAF, 2007) relataram que pode-se
utilizar agua residuéria na irrigacdo em
culrto prazo, com concentracdo de até 2 mg
L.

De acordo com Bucks, Nakayama e
Gilbert (1979), os valores de manganés e
ferro  apresentam-se com  nenhuma
restricdo de uso. Os valores de pH indicam
entre nenhum e moderada proporcdo a
provocar entupimento nos emissores.

Utilizando os parametros de razdo de
adsorcao de sodio (RAS) juntamente com
CE e interpretando conforme Ayers e
Westcot (1985), observam-se que ambas as
aguas sdo classicadada sem nenhuma
restricdo para seu uso na irrigacao,

Enquanto que o diagrama para
classificacdo de A&guas para irrigacao
proposto por Richards (1954), mostra que a
agua de abastecimento encontra-se
classificada como C1S1: Agua de baixa
salinidade e com baixo teor de sodio. De
acordo com Bernardo, Soares e Mantovani
(2006) esta &gua pode ser usada para
irrigacdo na maior parte dos cultivos em
quase todos os tipos de solo, com pouca
probabilidade de desenvolver problemas de
salinidade e com pouco perigo de
desenvolvimento de problemas de
sodificacdo. Entretanto a ARD-TRS &
classicadada em C2S2: Agua de salinidade
média com baixo teor de sodio. Bernardo,
Soares e Mantovani (2006) relata que esta
agua pode ser usada sempre que houver um
grau moderado de lixiviagdo e possui
pouco perigo de desenvolvimento de
problemas de sodificagéo.

Na Tabela 5 encontram-se os valores
iniciais de  uniformidade do sistema de
irrigacdo  por  gotejamento,  obtidos
utilizando a metodologia proposta por
Keller e Karmeli (1974).
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Tabela 5. Uniformidade do sistema de irrigagdo em cada um dos cinco tratamentos.

Avaliagéo Coeficientes T1 T2 T3 T4 T5
CUC (%) 98,51 99,06 98,69 98,77 98,69
Al CUD (%) 98,05 98,65 98,14 98,21 98,13
CUE (%) 98,16 98,91 98,35 9852 98,28
CUC (%) 97,46 97,08 95,00 93,37 94,48
A2 CUD (%) 95,04 94,16 90,86 86,74 89,71
CUE (%) 94,70 95,65 93,20 91,83 90,27
CUC (%) 96,85 97,25 92,44 93,09 92,90
A3 CUD (%) 94,35 9456 91,77 86,66 88,33
CUE (%) 94,03 94,01 89,09 90,36 89,381
CUC (%) 98,90 9852 97,48 96,93 97,89
A4 CUD (%) 98,47 9759 96,24 94,35 95,99
CUE (%) 98,61 98,19 96,73 94,65 96,91
CUC (%) 98,38 96,13 93,20 90,99 95,33
A5 CUD (%) 97,18 97,10 96,74 9594 95,06
CUE (%) 97,74 94,02 90,88 89,67 93,04

CUC - Coeficiente de Uniformidade de Christiansen; CUD - Coeficiente de Uniformidade de
distribuicdo; CUE - Coeficiente de Uniformidade Estatistica. Al - Uniformidade inicial do
sistema de irrigacdo em cada um dos cinco tratamentos; A2 - Uniformidade do sistema de
irrigagdo em cada tratamento apés o cultivo de cebolinha ‘todo ano’/salsa ‘grauda
portuguesa’; A3 - Uniformidade do sistema de irrigacdo em cada tratamento apds o cultivo de
abobrinha ‘italiana’; A4 - Uniformidade do sistema de irrigacdo em cada tratamento apés a
lavagem das mangueiras utilizando 50 mg L™ de cloro livre ap6s o cultivo da cebolinha ‘todo
ano’/salsa ‘gratida portuguesa’; A5 - Uniformidade do sistema de irrigacdo em cada
tratamento ap6s a lavagem das mangueiras utilizando 50 mg L™ de cloro livre ap6s o cultivo

de abobrinha ‘italiana’.

Verificou-se vazdo média abaixo de
1 L h* em todos os emissores, vazdo
aproximada para a altura manométrica do
trabalho. Apos a utilizacdo das mangueiras
gotejadoras, encontram-se 0s Vvalores
médios de vazdo para cada tratamento apés
o cultivo da cebolinha ‘todo ano’ e da
abobrinha ‘italiana’, sendo que o menor e
maior valor pontual encontrado foram de
0,66 Lh™e 1,10 L h™, ambos os valores no
T5.

Um dos fatores que influenciou
significativamente para que ndo houvesse
uma obstrucdo maior no sistema de
irrigacdo foi o filtro utilizado, pois por se
tratar de um filtro de disco, com maior
capacidade e melhor desempenho que o
presente no kit de irrigagdo original. O
filtro de disco foi capaz de reter uma maior
quantidade  de  sélidos  suspensos,
impedindo que estes fossem para a

mangueira gotejadora e obstruissem 0s
emissores.

Analisando os valores antes e ap6s o
cultivo da cebolinha ‘todo ano’ e
realizando uma classificacdo de acordo
com Mantovani (2002); Merriam e Keller
(1978) e Mantovani (2001),
respectivamente para CUC, CUD e CUE,
observam-se que os valores de
uniformidade apresentados na Tabela 5 se
encontram com classificagdo excelente,
pois s&o superiores a 90%. Porém os
valores de CUD do T4 e TS5 da A4 e A5
sdo classificados como “bom”, pois
encontram-se entre 80 — 90%, indicando a
necessidade de realizar a lavagem das
mangueiras ao longo do ciclo das culturas
e ndo esperar até concluir o ciclo das
mesmas.

Os resultados presentes no T1,
demonstram e confirmam o j& exposto por
Nascimento (2015), com a utilizacdo do
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sistema de irrigacdo havera obstrucdo dos
emissores, diminuindo sua uniformidade,
independente da &gua utilizada, mesmo
que a qualidade da agua de irrigacdo esteja
dentro dos melhores padrdes. Além de que,
conforme relatam Silva et al. (2012), a
uniformidade do sistema de irrigacdo esta
ligada também a pressdo de servico do
emissor e a velocidade da agua.

Suszek et al. (2012) verificando a
uniformidade em um sistema de irrigacéo
familiar por gotejamento sob diferentes
cargas hidraulicas, 15, 18 e 20 kPa,
observaram que quanto maior a carga,
maior serd o CUC do sistema, pois com
estas cargas 0S autores encontraram,
respectivamente, os valores de 81,1; 88,5 e
91,8%;  valores  superiores  foram
apresentados no presente trabalho.

Os valores da Tabela 5 confirmam
também o exposto por Marques et al.
(2018), pois com a diluicdo da é&gua
residuaria em &gua de abastecimento,
minimizou-se 0 entupimento de
gotejadores.

Fernandes et al. (2017) avaliaram o
desempenho do sistema de irrigagcdo por
gotejamento operando com dilui¢bes de
adgua  residuaria  doméstica  tratada
igualmente ao do presente trabalho, porém
sendo completada com &gua de poco, e em
que o T1 é o tratamento com 100% de AR
e 0 T5 com 0% de AR, observaram que
houve um decréscimo linear conforme
houve o aumento linear da porcentagem de
agua residuaria na lamina total de
irrigacdo, chegando apo6s 133 h de uso ao
CUC de 61, 49, 77, 77 e 80%,
respectivamente para T1, T2, T3, T4 e T5,
os classificando entre razoavel e ruim.

Batista et al. (2018) avaliando o
desempenho de trés tipos de emissores de
gotejamento  para quatro  diferentes
pressGes com aplicacdo de agua residuéria
de castanha de caju, observaram que
apenas no emissor com menor vazdo e
menor pressdo, respectivamente 1,65 L h™
e 70 kPa, apresentou CUC menor que 90%,
chegando a 68% com 160 horas de uso,
mostrando assim a susceptibilidade de
emissores em menores pressdes e vazoes;
resultado semelhante foi relatado por Silva

et al. (2017). Além do mais, Batista et al.
(2018) relatam que o aumento de pressdo
torna-se uma alternativa de baixo custo,
facil operacéo e alta eficiéncia para evitar a
formacdo de biofilme e minimizar o
entupimento dos emissores de
gotejamento. Porém aqui vale ressaltar que
existem outras alternativas, como é o caso
da limpeza preventiva.

Os valores encontrados ap6s a
limpeza das mangueiras gotejadoras néo
correspondem com Teixeira, Coelho e
Silveira (2010), em que esses autores
avaliaram tratamentos para desobstrucao
de tubos gotejadores com distarbios de
vazdo causados por problemas fisicos,
quimicos ou biologicos. Eles observaram
que ndo houve contribuicdo significativa
dos tratamentos quimicos (50 mg L™ e 100
mg L™ de cloro livre) para recuperacio de
vazdo dos gotejadores por eles ensaiados.
Porém, Teixeira et al. (2008) avaliaram
tratamento para desentupimento de
gotejadores convencionais e encontraram
que o tratamento com 50 mg L™ de cloro
livre foi o mais eficiente estatisticamente,
para restabelecer a vazao dos gotejadores a
valores préximos da vazdo nominal de
catalogo, corroborando com os resultados
encontrados no presente trabalho, cujo
CUD nos tratamentos T1 e T5
apresentaram valores de uniformidade
maiores que o0s apresentados no catalogo
do fabricante.

Pode-se afirmar que diferentes
porcentagens de ARD-TRS influenciam
negativamente na uniformidade do sistema,
mesmo ap6s a lavagem das mangueiras
gotejadoras, pois se pode verificar que
houve um decréscimo na uniformidade,
sendo que o T4 apresentou 0s piores
resultados apdés a utilizagdo das
mangueiras, exceto para CUC e CUE ap0s
o cultivo da abobrinha ‘italiana’, os
menores valores foram encontrados no T3.

Observa-se que os valores de CUD
ap6s o cultivo de cebolinha ‘todo ano’ e
abobrinha ‘italiana’ sdo proximos e que
apos a lavagem das mangueiras em ambos
os ciclos, apresentou valores inferiores aos
iniciais, exceto no T1, que logo apds a
lavagem das mangueiras apresentou
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valores maiores que a mangueira nova. No
caso da cultura da abobrinha ‘italiana’,
apés a lavagem das mangueiras,
apresentou 0s menores valores em
comparagdo a cultura da cebolinha ‘todo
ano’, exceto para T3 e T4 que
apresentaram  valores superiores que
quando lavadas.

Freitas et al. (2015) avaliando o
desempenho hidraulico de gotejadores em
funcdo do tempo de operagdo com esgoto
doméstico tratado, observaram  que,
conforme aumenta tempo de
funcionamento do equipamento de
irrigagdo, o CUC tem uma diminuigéo,
sendo que com O e 180h, foram
respectivamente de 95 e 73,29%. Apds esta
experiéncia, o resultado mostra uma
classificagdo do sistema de razoavel,
evidenciando a necessidade de uma
lavagem; esses autores realizaram limpeza

CONCLUSOES

Diante dos resultados apresentados,
conclui-se que, a utilizacdo da &gua
residuaria doméstica tratada por radiacdo
solar influenciou na fita gotejadora, pois
apresentou diminui¢do do desempenho do
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