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RESUMO

Na producao de suinos em fung¢ao da alta concentracao em larga escala, os dejetos podem exceder
capacidade de absor¢&o dos ecossistemas locais e sdo a causa potencial da poluicdo e problemas
de saude relacionados com matéria organica, nutrientes, patogenos, odores e microorganismos
gerados na atmosfera. Os efluentes animais apesar de apresentarem elevado potencial poluidor,
podem se tornar alternativa econdmica para a propriedade rural, se manejados adequadamente
sem comprometer a qualidade ambiental. O presente trabalho teve por objetivo avaliar o efluente
suinicola no decorrer de um sistema de produgéo completo antes e apos o sistema de tratamento.
Os resultados indicaram que, pelo elevado fator poluente do efluente de suinos, a utilizagao deste
como forma de adubacao via irrigagao fica completamente comprometida se nao tratado e que a
obtencdo de uma legislacdo especifica para o setor produtivo animal torna-se totalmente
indispensavel.
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ABSTRACT

Due to the high concentration of swine production in large scale, the waste may exceed the capacity
of the local, leading to increased pollution and health problems associated with organic matter, nutrients,
pathogens, odors and microorganisms. The livestock effluent, despite having high pollution potential,
can be an economical alternative forrural property, if properly managed. The objective of this research
was tocharacterize the swine production effluent before and after treatment. The results indicate that
the high pollution of the effluent of swineproduction, to be used as a source of fertilization is necessary
treatmentand appropriate management well as a specific legislation.

Keywords: Wastewater, Effluent Treatment, Swine Production.

INTRODUCAO

A preocupacédo com a agua, hoje, adquire
complexidade na medida que assume aspectos
ambientais, econdmicos, politicos e sociais
envolvidos na sua gestdo publica. Dentro do
quadro amplo no qual se insere a preocupagao
com a politica publica referente aos recursos
hidricos, a agua, vista como recurso natural,
conquista o “status”de bem ambiental e incorpora
a preocupacgao com relagdo ao aspecto de sua
sustentabilidade e sua relagao com os impactos
ambientais.

Uma das alternativas que se tém apontado
para o enfrentamento do problema & o reuso da
agua, importante instrumento de gestao ambiental
do recurso agua e detentor de tecnologias ja
consagradas para a sua adequada utilizagao
(MANCUSO & SANTOS, 2003). O problema
crucial na criagao de suinos reside no apreciavel
volume de dejetos produzido e na
sustentabilidade da sua produgdo. A falta de
um manejo adequado dos residuos acabando por
lan¢a-los em cursos d'agua tem causado sérios
desequilibrios ecologicos em varios paises,
dentre eles o Brasil, que apresenta um grande
potencial para atender a demanda mundial
crescente por proteinas de origem animal.

Para a agricultura, o uso dessas aguas &
uma alternativa importante, pois, permite o
aproveitamento potencial das aguas e dos
nutrientes para o crescimento das plantas. No
entanto, o uso de efluentes na agricultura, deve

BioEng, Campinas, v.3 n.1, p.061-065, Jan/Abr., 2009

ser condicionado ao seu tratamento, ao tipo de
cultivo, a escolha de métodos de aplicacdo e ao
controle da exposi¢cdo humana. Dessa forma, a
polui¢éo provocada pelo manejo inadequado dos
dejetos suinos cresce em importancia a cada dia.

Essa combinagéo de fatores tem provocado
grande demanda junto aos técnicos no sentido
de viabilizar solugées tecnologicas adequadas ao
manejo e disposicao dos dejetos de suinos, que
sejam, ao mesmo tempo, compativeis com as
condigdes econdmicas dos produtores, atendam
as exigéncias legais e que possam ser de facil
operacionalizacao (DIESEL et al., 2002). Os
efluentes animais, apesar de apresentarem
elevado potencial poluidor, podem se tornar
alternativa econémica para a propriedade rural,
se manejados adequadamente, sem
comprometer a qualidade ambiental.

Tendo em vista a ocorréncia de problemas
ambientais advindos do manejo inadequado de
dejetos de suinos, aliados a escassez e baixa
qualidade de agua, tornou-se objetivo deste
trabalho um estudo representativo com énfase
na caracterizagdo do efluente suinicola em
sistemas de tratamento envolvido em processos
de reutilizacdo como forma de irrigacéo e reuso
agricola.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma
propriedade suinicola, localizada na regido de
Salto, nointerior de Sao Paulo. As amostras foram
coletadas durante todo o sistema de producéo e
também nas diferentes fases do sistema de
tratamento para caracterizagdo da qualidade do
residuo, quanti qualificando e conhecendo os
pontos mais criticos durante todo o processo. Os
tratamentos foram os seguintes: SP — efluente
do sistema de produgéo sem tratamento; TD —
efluente do tanque de decantacéo; L, — efluente
dalagoa 1; L, — efluente da lagoa 2; L, — efluente
dalagoa 3; L, — efluente da lagoa 4; L. — efluente
dalagoa 5; L, —efluente dalagoa 6. As amostras
do efluente foram encaminhadas para analise
laboratorial a fim de se obter as caracteristicas
quimicas (Aluminio (Al), Boro (B), Bario (Ba),
Calcio (Ca), Cadmio (Cd), Cromo (Cr), Cobalto
(Co), Cobre (Cu), Ferro (Fe), Potassio (K),
Magnésio (Mg), Manganés (Mn), Molebdénio(Mo),
Sodio (Na), Niquel (Ni), Nitrato (NO.),

Chumbo (Pb), Fésforo (P), Sulfato (SO,?),
Estroncio (Sr), Zinco (Zn)), fisica (RAS) e
microbiologica (coliformes) . Dessa forma,
através da caracterizacdo dos aspectos
quantitativos dos efluentes originados das lagoas
de tratamento, pode-se apresentar subsidios para
uma analise qualitativa do produto em questao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise Quimica do Efluente

Observa-se na Tabela 1, os resultados
obtidos da analise quimica do efluente suinicola
e do sistema de tratamento deste. Nota-se que
os elementos Al, B, Cd, Fe, Mn, Mo néo
ultrapassam o limite recomendado pela USEPA
(1999) para os constituintes em aguas de reuso
para irrigacdo agricola. O Co, Cr, Ni e Pb
apresentam concentracées bem inferiores a
escala limite apresentado.

TABELA 1 - Resultados quantitativos da analise quimica do efluente suinicola coletado no sistema de
produgdo (sem tratamento) e no sistema de tratamento.

Componentes  SP ™ L, L, L. Ly Ls L Liimites R ‘g_ﬁ
(mgL™") ) _§ i
Al 559 2.30 1.64 1.05 038 076 156 1,37 35.0-20 )
B 1L00 056 1.24 095 111 097 102 1.20 07520 §'% =
Ba 0381 0176 0093 00352 0045 0044 0039 0.050 - =R
Ca 230 108 103 83 74 76 77 83 - w5
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= w &=
1 1 .03 = S
Co 0.0194 0.,0133 00150 00137 0.0119 00122 0012 0013 00550 =& =
7 0 Sl
Cr 0.0170 0.0128 0.0064 0.0055 00104 00046 0.003 0003 0.1-1.0 @ = -—lg
7 0 =
Cu 5208 0943 0725 0361 0233 0223 0163 0168 02-50 LQ;E g=
Fe 124 408 209 132 082 100 094 091  50-20 HEE .
K 362 236 344 345 312 326 320 361 - E :} 8-
Mg 103 531 750 397 322 284 246 20 - E8 o
Mn 5418 1409 1068 0301 0200 0168 0,118 0,107 0.2-10 )
Mo <005 <005 <0035 <005 <005 <005 <005 <005 001- s 5 ES
0.05 = = .
Na 98 79 9l 92 85 87 88 104 - TgvA
Ni 0.0565 0,0229 0.0153 00123 0.0087 00103 0008 0008 02-20 T2t
9 4 8 ‘-é_[— g
N-NO,"! 0.0122 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0,00 <000 - o k= aﬁ:ﬁ
50005 e
P 208 81 119 46 38 33 28 23 - gz 4
Ph 0024 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 30-10 a2 F :
8047 196,7 1132 669 404 457 493 444 522 - S E g
Sr 1663 0765 0923 0745 0703 0679 0.794 0.747 - = g g=
/n 1492 1327 2008 1251 069 0581 0388 0376 2.0-10 O 29
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Dentre os metais pesados, o Cu e o Zn
apresentam maior perigo para o solo se aplicados
via irrigacéo, o que comprova a necessidade do
tratamento do efluente utilizado para este fim. O
cobre tem sido motivo de maior preocupacgao, pois
vem sendo usado como suplemento dietético em
racbes e na formulacdo de antibioticos,
aumentando o risco de contaminacao ambiental.
Neste caso, os elementos Cu e Zn apresentam
valores que ultrapassam o valor limite no sistema
de producdo (para o Cu) e tanque de decantacéo
(para o Cu e Zn), evidenciando o
comprometimento de tais elementos numa
possivel contaminagao ambiental.

Os constituintes quimicos de maior
importancia dos efluentes utilizados em irrigacao
incluem os ions trocaveis Na, Cae Mg, o B e os
metais pesados Cd, Cr, Cu, Ni, Mo, Pb e Zn. Dos
ions trocaveis nota-se que apenas o boro
apresenta limites de concentragao estabelecidos

pela USEPA (1999), o que vem demonstrar a
caréncia de uma legislacao especifica que
apresente limites de aplicacéo de tais efluentes.

Analise Fisica do Efluente

Dentre os parametros fisicos merece
destaque arazao de adsorgéo de sodio (RAS). A
razao de adsorcao de sodio € um parametro que
avalia o efeito potencial do sédio nos solos e
merece destaque por complementar o
entendimento dos efeitos poluentes de cada
etapa do sistema de tratamento de efluente de
suinos. O excesso de Na em relagdo ao Ca e ao
Mg diminui a permeabilidade do solo, provocando
uma reducdo nas taxas de infiltracao de agua e,
consequentemente, a absorcao de agua pelas
plantas. Sendo assim, a Figura 1 mostra os
resultados da RAS nos efluentes do sistema de
tratamento.
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Takamenio:

TD - tanque de decantacdo

L2 - lagoa 2
L4 - lagoa 4
L6 - lagoa €

L1 - lagoa 1
L3 - lagoa 3
LS - lagoa 5

FIGURA 1 — Razdo de adsorcao de sddio no efluente coletado no sistema de tratamento.

De acordo com MANCUSO & SANTOS
(2003), existem limites entre a soma da
concentragcdo total de Ca e Mg,
comparativamente a concentragcao do Na,
podendo classificar a agua utilizada para irrigacao
como agua com altissima concentracao de Na,
agua com alta concentracéo de Na, agua com
média concentragdo de Na e agua com baixa
concentragdo de Na. Sendo assim, de acordo
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com a relagédo entre o Ca e Mg apresentado em
pesquisas realizadas por MANCUSO & SANTOS
(2003), os efluentes originados de todas as lagoas
de tratamento nao promoveram preocupacgées de
impermeabilizagdo do solo, pois apresentaram
agua (efluente) com baixa concentracao de Na,
comprovando a eficiéncia em se trabalhar com
efluente tratado na pratica da irrigacao.



CONCLUSOES

Pode-se constatar o elevado poder poluente
dos efluentes suinicolas e a eficiéncia do sistema
de tratamento no que diz respeito a redugao do
poder poluente deste residuo. Nao ha
preocupacoes com elevadas concentragdes dos
metais pesados Co, Cr, Ni e Pb, porém elementos
como Cu, Mn e Zn podem trazer preocupacdes
para agua utilizada via irrigacado. Pela analise
fisica, o efluente tratado nao apresentariscos de
impermeabilizacdo do solo pois apresenta baixa
concentracao de Na associado ao Mg e ao Ca,
porém, & necessario que orgaos estaduais e
publicos, diante da importancia do setor, imprima
a legislacdo, normas e leis especificas para o
setor, dado implantem uma legislacao especifica
de concentracdo dos efluentes suinicolas para
aplicacao via irrigacao, direcionando valores
limites de aplicacdo do efluente suinicola, para
que possa ser dado a devida importancia que
esse setor merece e necessita.
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