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RESUMO

Desejando-se avaliar o desempenho agrondémico da cultura do amendoim submetido a
diferentes doses de fosforo e potéssio juntamente da presenca ou auséncia de aplicacdo de
adubo foliar, desenvolveu-se 2 experimentos na Fazenda de Ensino, Pesquisa e
Extensdo/UNESP — Campus de Ilha Solteira, localizada no municipio de Selviria — MS. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com 4 repeti¢des, sendo 0s
tratamentos dispostos em esquema fatorial 3 x 3 x 2, sendo 3 doses de fosforo (0, 60 e 120 kg
ha' de P,Os) e 3 doses de potassio (0, 20 e 40 kg ha™ de K,0) via solo, e auséncia ou
presenca do adubo foliar Flonergan® (1 L ha™). Foi utilizado o cultivar IAC-Tatu ST,
utilizando espacamento de 0,9m, com semeaduras realizadas em 16 junho e 14 novembro de
2006 para 0 Experimento 1 e 2, respectivamente. Para o Experimento 1, o pardmetro massa de
100 grdos apresentou interacdo significativa para doses de fosforo x adubo foliar, destacando-
se 0 tratamento constituido por presenca de adubo foliar na dose de 60 kg ha™ P,Os. No
Experimento 2, observa-se que a dose de 20 kg ha™ de K,0 causou um incremento superior na
massa de 100 grdos. Ndo foi constatado aumento da produtividade de grdos de amendoim até
as doses de fosforo e potassio utilizadas.

Palavras-chave: Arachis hypogaea L., produtividade de gréos, nutricdo mineral.

DOSES OF PHOSPHORUS AND POTASSIUM IN PEANUT PLANT IN THE
PRESENCE AND ABSENCE OF FOLIAR FERTILIZATION

ABSTRACT

Wishing to evaluate agronomic performance of peanut crop submitted to different doses of
phosphorus and potassium together with the presence and absence of application of leaf
fertilizer, 2 experiments were developed on Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo/UNESP
- llha Solteira Campus, located in the municipality of Selviria — MS. The experimental design
used was in randomized blocks with 4 replicates, Being the treatments arranged in factorial
scheme 3 x 3 x 2, being 3 doses of phosphor (0, 60 e 120 kg ha™ de P,Os) and 3 doses of
potassium (0, 20 e 40 kg ha’ de K,0) by way of soil, and absence or presence of leaf
fertilizer Flonergan® (1 L ha). The cultivar used was the IAC-Tatu ST, with spacing of 0,9
m. With sowing performed in June 16 and November 14, 2006 for the Experiment 1 and 2,
respectively. For Experiment 1, the mass parameter of 100 grains presented significant
interaction or doses of phosphorus x foliar fertilizer, especially the treatment constituted by
the presence of foliar fertilizer at the dose of 60 kg ha.; P,Os. In Experiment 2, it is observed
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that the dose of 20 kg ha-1 of K20 caused a larger increase in the mass of 100 grains. No
increase in peanut grain yield was observed until the doses of phosphorus and potassium used.

Keywords: Arachis hypogaea L., grains productivity, mineral nutrition.

INTRODUCAO

O amendoim é uma planta cultivada
em toda extensdo do territorio nacional,
cujo valor de mercado interno e externo,
rende bons lucros ao produtor. A produgéo
aumentou expressivamente nos ualtimos
anos, alcangando 350 mil toneladas em
2016 (CONAB, 2017). Neste contexto,
parte da producéo é exportada ou destinada
a industria de alimentos — mais de 80 mil
toneladas em 2013 (MARTINS, 2015). A
producdo de amendoim brasileiro é
oriunda, em maior escala, da regido
sudeste, seguida pelo centro-oeste, onde
Sdo Paulo destaca-se por ser 0 maior
estado produtor (MACEDO, 2006).

O cultivo de amendoim assume
maior importancia, em areas de renovagéo
de pastagens e reforma de canaviais, pois o
amendoim aproveita grande parte dos
residuos de adubacdo desses tipos de
cultivo, sendo recomendado em sistema de
rotacdo (HENN, 2013).

A nutricdo de plantas via adubacéo
mineral é considerado um fator importante
em seu desenvolvimento e no aumento de
producdo. Assim sendo, o fornecimento
adequado e balanceado de nutrientes é
essencial para  favorecer  ganhos
significativos de producdo. O fésforo é
crucial no metabolismo da planta, uma vez
qgue atua na transferéncia de energia na

MATERAL E METODO

Foram instalados em campo dois
experimentos (1 e 2) no periodo de abril de
2006 a marco de 2007, na area
experimental da Fazenda de Ensino,
Pesquisa e Extensdo da Faculdade de
Engenharia/ Universidade Estadual
Paulista — Campus llha Solteira, localizada
no municipio de Selviria — MS, localizado
nas coordenadas geograficas 51°22°W e
20°22°S e altitude aproximada de 335 m.

célula, na taxa respiratoria, fotossintese,
compde estruturas de &cidos nucléicos,
genes, Cromossomos assim como diversas
coenzimas (GRANT, 2001). Desta forma,
este nutriente é importante no crescimento
inicial das raizes e tem funcdo basica na
promocdo de desenvolvimento de sementes
(MARQUES, 2014).

O potassio também tem alto grau de
importancia no desenvolvimento vegetal,
pois € um controlador dos movimentos
estomaticos e ativador  metabodlico
essencial para formacdo de proteinas,
mesmo n&o possuindo funcdo estrutural ou
metabdlica (HESS, 2015).

A adubacdo e nutricdo do amendoim,
no entanto continuam sendo um assunto
discutivel, uma vez que, apesar da grande
capacidade de extracdo de nutrientes do
solo apresentada por esta espécie vegetal,
as respostas a critérios de fertilizacdo a ela
aplicados ndo puderam ainda ser
generalizados, principalmente pelo grande
poder de aproveitamento de adubagdes
anteriores (HERNANDEZ et al., 1993).

Neste contexto, o0 objetivo do
presente trabalho foi avaliar o desempenho
agrondbmico da cultura do amendoim
submetido a diferentes doses de fdsforo e
potassio juntamente da presenca ou
auséncia de aplicacdo de adubo foliar.

O clima da regido é do tipo Aw,
definido como tropical umido com estacéo
chuvosa no verdo e seca no inverno,
segundo  classificagio de  Kdppen,
apresentando temperatura, precipitacdo e
umidade relativa média anual de 25°C,
1313 mm e 70,8%, respectivamente
(PORTUGUAL et al., 2015).

No gréafico 1, encontra-se os dados
de precipitagdo, temperatura maxima e
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minima mensal registrados no posto
meteorolégico da Fazenda de Ensino,
Pesquisa e Extensdo, localizado proximo a
area experimental, durante a realizacdo dos
experimentos.

O solo da area experimental de
acordo com o Sistema brasileiro de
classificacio de solos vigente € um
Latossolo Vermelho Distrofico tipico
(LVd) de textura argilosa (EMBRAPA,
2013).

Antes da instalacdo dos
experimentos,  foi realizada  uma
amostragem do solo no local de cada
experimento na camada de 0,0 — 0,2 m de
profundidade para determinacdo das
caracteristicas quimicas dos mesmos
(Tabela 1). O método de determinagdo
utilizado foi o Mehlich-1 (EMBRAPA,
1997).

Tabela 1. Resultados da analise quimica do solo, amostrados na profundidade de 0,0 — 0,20 m
no local de cada experimento, antes da instalacdo dos mesmos

P MO. pH K Ca Mg H+AI Al SB T V m
mgdm® gdm?® CaCl, mmol. dm™ %
Exp. 8 11 4,8 5 10 23 1 18 41 43 5
1
Exp. 8 20 46 28 17 24 1 31 55 5 2
2

Em ambos o0s experimentos, o
sistema de plantio adotado foi o
convencional, preparado com grade pesada
e niveladora, adequando o solo para
receber sementes, antecedente a cada
época de semeadura.

A variedade utilizada foi a IAC —
Tatu ST, lancada em 2000 pelo Instituto
Agrondmico de Campinas, é um material
genético correspondente a tradicional
cultivar  Tatu, do tipo Valéncia,
amplamente difundida no Brasil, de porte
ereto, ciclo precoce (90 a 100 dias),
rendimento de grdos de aproximadamente
70% e produtividade de 2 a 3t ha™.

As doses de fosforo e potassio
avaliadas (60 e 20 kg ha?
respectivamente), foram baseadas nos
resultados da analise quimica do solo da
area experimental, objetivando obter uma
produtividade de 1500 a 3000 kg ha™.
Também foi avaliada a auséncia de
adubacdo e o0 dobro das doses
recomendadas.

As semeaduras foram realizadas no
dia 16 de junho e 14 de novembro de 2006,
respectivamente para o experimento 1 e 2,
em sulcos previamente abertos, espagados
de 0,9 m entre si. Apos a demarcacdo das
parcelas, foram aplicadas as referidas
doses de fosforo e potassio em suas

respectivas parcelas de forma manual e
uma posterior incorporacdo dos adubos,
com auxilio de um sacho.

As fontes de fdsforo e potassio
utilizadas foram o superfosfato simples e o
cloreto de potassio, respectivamente.

Logo apds a incorporacéo, realizou-
se a semeadura de forma manual,
colocando-se em média, 28 sementes por
metro de sulco.

A germinagao ocorreu
respectivamente em 30 de junho e 22 de
novembro de 2006.

O adubo foliar foi aplicado com
auxilio de um pulverizador costal,
equipado com bico tipo leque 110-03,
calibrado para aplicacdo de 130 L ha® de
calda, sendo duas aplicagbes por
experimento, realizadas aos 51 e 71 dias
apos emergéncia (DAE) no experimento 1
e 31 e 52 DAE no experimento 2, em
ambos casos na concentracéo de 1,0 L ha™
(recomendacédo para a cultura, vide bula).

O produto comercial Flonergan® foi
utilizado como adubo foliar e apresenta em
sua constituigdo: P,0s (8%), K,O (8%),
N(5%), S (2,5%), Ca (1,0%), Zn (1,0%),
Mg (0,5%), B (0,5%), Mn (0,5%), Cu
(0,2%) e Mo (0,1%).

@) delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados em
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um esquema fatorial 3 x 3 x 2, com quatro
repeticdes, sendo 3 doses de adubo
fosfatado (0, 60 e 120 kg ha™ de P,Os) e 3
doses de adubo potassico (0, 20 e 40 kg ha’
! de K,0) aplicados via solo em momento
antecedente a semeadura, associados a
presenca e auséncia de adubacéo foliar (1
L ha®) durante a fase vegetativa da cultura.

As parcelas experimentais, com 0s
tratamentos doses de fosforo e potassio,
possuiam 4 linhas com 10 m de
comprimento. No sentido transversal, cada
parcela foi subdividida para implantagéo
dos tratamentos sem e com adubacao
foliar. Sendo assim, cada parcela passou a
ter 4 linhas com 5 m de comprimento,
sendo considerado com é&rea util, as duas
linhas centrais com 3 m de comprimento.

As sementes foram tratadas com
fungicida a base de carboxin + thiram na
dose de 50 + 50 g de i.a. para cada 100 kg
de sementes.

Os tratos culturais, tais como manejo
de plantas daninhas, pragas e doencas
foram realizados de acordo com as
recomendacdes para a cultura, procurando
manter elevado nivel de sanidade da
cultura. Para o controle de tripes foi
utilizado o principio ativo Perfektion® na
concentracdo de 400 g L™, utilizado uma
dosagem de 240 g i.a. ha™*. Para o controle
de doencas foliares, foram realizadas
pulverizagdes intercaladas, a base de
isothalonil e pyraclostrobin +
epoxiconazole.

Ambos 0s experimentos foram
instalados em éarea irrigada por pivd

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 encontram-se as médias
do rendimento, massa de 100 grdos,
produtividade de vagens e os valores de F,
obtidos na analise estatistica do
experimento 1.

Verifica-se para rendimento de
beneficio que o0s tratamentos n&o
proporcionaram  diferenca  significativa

central, portanto, quando necessario, foi
realizada a irrigacdo para suplementacéo
hidrica, principalmente no primeiro
experimento que subsistiu a uma época de
estiagem.

Foram avaliadas as caracteristicas
agrondbmicas em ocasido a colheita,
amostrando 5 plantas seguidas de uma
linha da érea util de cada parcela. Nessas
plantas, em laboratério, foi avaliada a
massa de 100 graos e rendimento em graos
(relacdo entre a massa de vagens e de
sementes obtidas nessas 5 plantas).
Também foi avaliada a produtividade de
vagens, que por ocasido da maturagéo,
foram arrancadas e levadas para secagem
em terreiro. Ap6s a secagem, foi feito o
despencamento das vagens e pesagem das
mesmas, sendo a seguir, determinado a
producdo de vagens por hectare. As
colheitas foram realizadas em 20 de
novembro de 2006 e 23 de fevereiro 2007,
respectivamente para o experimento 1 e 2.

As médias do presente trabalho
foram sujeitas a analise de
homocedasticidade por meio do teste de
Hartley (p<0,05). Os resultados foram
submetidos a andlise de varidncia ANOVA
pelo teste F (p<0,05), e, quando houve
diferenca significativa, realizou-se o estudo
de regresséo polinomial (p<0,05) para os
fatores quantitativos e o teste de Tukey
(p<0,05) para os fatores qualitativos. O
programa estatistico utilizado foi o
SANEST® (ZONTA & MACHADO,
1991).

entre os fatores estudados. Conforme
descrito anteriormente, essa variedade
possui  rendimento de grdo  de
aproximadamente 70%, portanto, 0s
valores obtidos estdo proximos ao
estabelecido.
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Tabela 2. Valores de F e médias de rendimento de grdos, massa de 100 gréos e produtividade
de grédos de amendoim, em funcdo de doses de P e K e adubo foliar (Experimento 1).

Tratamentos Rendimento Massa de 100 gréos Produtividade
(%) (9) (kg ha™)
Doses de P,0s
0 66,7 444 1645
60 66,4 42,9 1731
120 68,1 39,0 1805
Doses de K,0
0 67,0 42,9 1660
20 67,9 42,7 1783
40 66,4 40,7 1738
Adubo Foliar
Auséncia 66,8 41,9 1726
Presenca 67,4 42,3 1728
Teste F
Fésforo (P) 1,84™ 863" 1,04 ™
Potassio (K) 1,28 ™ 1,56 "™ 0,64 "™
Adubo foliar (AF) 0,59 "™ 0,14 "™ 0,00 ™
PxK 1,28 ™ 0,37™ 1,30 ™
P x AF 0,07 "™ 452" 0,80 "
K x AF 0,36 ™ 1,27 "™ 0,70"™
P x Kx AF 0,90™ 2,74™ 0,74™
Fosforo
RL 2,22"™ 1,36 "™ 2,08 "™
RQ 1,46 ™ 15,89 0,0"
Potassio
RL 0,52"™ 2,58 ™ 0,50 ™
RQ 2,05 0,54 ™ 0,78 "™
CV 4,81 10,98 22,12
Pode-se observar que para O adubacdo foliar dentro de cada nivel de

pardmetro massa de 100 gréos, houve
interacdo significativa entre doses de
fésforo x adubo foliar.

Verifica-se que na comparagdo de
doses de fosforo dentro de cada nivel de
adubacdo foliar, apenas houve diferenga
significativa na auséncia de dose de
fosforo, destacando a influencia positiva da
adubacdo foliar no aumento de massa de
grdos da cultura. Quando avaliou-se a

doses de P, observou-se que tanto na
presenca quanto auséncia da adubacéo
foliar, os dados se ajustaram a uma
equacdo quadrdtica, obtendo-se ponto de
méxima nas doses 70,26 kg ha™ e 82,31 kg
ha® respectivamente, como encontra-se
expresso na Figura 2.
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Figura 1. Desdobramento da interagdo P x AF, significativa para a massa de 100 gréos de

amendoim.

O fosforo é um elemento essencial
para 0 aumento de produtividade das
culturas, uma vez que faz parte da estrutura
do ATP (adenosina tri-fosfato), fonte de
energia para a planta, a qual é convertida
na garantia do seu potencial produtivo. O
fosforo se encontra também presente na
estrutura do DNA, RNA e participa na
duplicacdo celular e fotossintese, sendo
assim, ele estd relacionado diretamente
com o crescimento da planta. Mediante a
adicao de fosforo ao sistema, desde que em
guantidades equilibradas, espera-se um
aumento na atividade metabolica e
fisiolégica da planta (DUARTE et al.,
(2016).

A adubacéo foliar aliada a uma dose
equilibrada de fosforo na semeadura pode
ser uma alternativa viavel no aumento de
produtividade da cultura, uma vez que a
mesma pode atuar como adubacgdo de
corre¢do, fornecendo nutrientes para a
cultura num momento de maior
necessidade (VERDIN FILHO et al.,
2013).

A produgédo final de grdos ndo foi
influenciada pelos tratamentos. Segundo
CONAB (2017), a média nacional de
producdo de amendoim em vagens, na
safra 2015/16, foi de 3305 kg ha™, valores
esses muito acima do observado nesse
experimento.

Considerando-se apenas 0 amendoim
cultivado no periodo de final de verdo e
outono, a média nacional obtida foi de
2403 kg ha™. A variedade IAC Tatu — ST,
segundo Godoy et al. (2003) possui
potencial de producdo médio de 2,88 t ha™,
portanto, acima do obtido nesse
experimento.

Segundo Raij et al. (1996), o solo da
area experimental apresentava teor de
fésforo e potassio considerados de baixos a
médios para a cultura. Segundo Hernandez
et al. (1993), as maiores produtividades de
grdos foram quando utilizaram as doses de
30 kg ha® de P,Os e 20 kg ha™ de K0,
sem diferengas significativas das outras
doses utilizadas.

Também é comentado por estes
mesmos autores que a cultura é pouco
responsiva a fertilizacdo mineral. Por estar
sendo cultivada ha varios anos, o solo da
area experimental ja apresentava um bom
nivel de fertilidade, principalmente em
relacdo ao potéssio, fazendo com que a
cultura ndo respondesse as doses de
nutrientes utilizados.

Schimann (1963), afirma que no
estado de S&o Paulo, os solos cultivados
com amendoim sdo pobres em fésforo, e
quando este é utilizado na cultura, é
considerado como principal fator de
rendimento da produtividade,
principalmente por sua alta capacidade de
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extragdo de nutrientes em  baixa Na Tabela 3, encontram-se 0s
concentracdo. A baixa resposta da cultura a resultados obtidos na analise estatistica dos
fertilizantes, também é comentada por dados obtidos no Experimento 2.

Gerin et al. (1996).

Tabela 3. Valores de F e médias de rendimento de grdos, massa de 100 gréos e produtividade
de gréos de amendoim em funcédo de doses de P e K e adubo foliar (Experimento 2).

Tratamentos Rentélg/rr)lento Massa dtz 1)00 graos Pro(iut:]vi_(ilflde
0 g g ha
Doses de P,0s
0 48,2 31,1 1035
60 46,5 31,4 913
120 48,1 30,9 987
Doses de K,0
0 47,0 30,8 989
20 48,3 31,9 1061
40 47,5 30,8 886
Adubo Foliar
Auséncia 47,8 30,9 869 b
Presenca 47,4 31,3 1088 a
Teste F
Fosforo (P) 0,55 ™ 0,37"™ 0,58 "™
Potassio (K) 0,28 " 2,58~ 1,19 ™
Adubo foliar (AF) 0,05 0,84 5,58~
PxK 0,86 ™ 1,56 "™ 0,06 "™
P x AF 06" 1,17 " 0,38 "™
K x AF 2,47"™ 0,03™ 1,13™
P x K x AF 0,80 "™ 1,09 1,48 "™
Fosforo
RL 00" 0,05 0,17
RQ 1,10 "™ 0,69 0,98
Potéassio
RL 0,08 ™ 00" 081"
RQ 0,47 "™ 517 1,57 "™
CV 13,09 6,34 40,20

Médias seguidas de letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade

Para rendimento de beneficio, ndo se influéncia significativa das doses de
observou influéncia de nenhum fator potassio, ajustando-se a uma equagdo
causal utilizado, assim como verificado no quadratica obtendo ponto de maxima na
experimento 1. Verifica-se que para o dose de 19,64 kg ha™(Figura 2).

pardmetro massa de 100 gréos, houve
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Figura 2. Massa de 100 grdos de amendoim em funcao de doses de potassio.

Os teores de potassio encontrados no
solo na area do segundo experimento sao
considerados baixos para a cultura, sendo,
portanto, necessario a adicdo de potassio
ao  sistema. Este elemento  esta
condicionado as varias funcBes no
metabolismo  vegetal, sendo ativador
enzimatico durante o0 processo de
fotossintese, respiracdo e sintese de
proteinas, atuando também na abertura
estomatica, no transporte via floema, na
osmorregulacdo e na extensdo celular
(PRADO, 2008; MELO et al., 2010).

Os valores obtidos para o0s
parametros avaliados foram inferiores aos
observados no Experimento 1 e pelas
caracteristicas apresentadas desta
variedade.

As condi¢Ges ambientais durante a
conducdo do Experimento 2 foram
extremamente favoraveis ao
desenvolvimento das plantas, porém sem
reflexos  positivos na produtividade.
Fatores como excesso de chuva durante o

CONCLUSOES

Mesmo em solos de baixa a média
fertilidade, nd&o h& aumento de
produtividade de grdos de amendoim até as
doses de fdsforo e potassio utilizadas.

més de janeiro foram prejudiciais na
formacdo de vagens e sementes, levando a
baixa intensidade luminosa em periodo
critico podendo ter levado a producbes
mais baixas e de grdos menores e
consequentemente a um menor rendimento
de gréos e produtividade.

Quanto a produtividade de graos,
verifica-se ~ que  houve influéncia
significativa da adubacdo foliar, onde a
presenca da mesma propiciou aumento na
produtividade da cultura. N&o houve
interacdo entre as doses de fosforo e
potassio utilizadas e nem mesmo efeito
destes fatores isolados quanto e este
parametro estudado, fato este associado a
baixa responsividade da cultura a adubagao
mineral direta (MANTOVANI et al.,
2013). Em relacdo a presenca do adubo
foliar, o efeito benéfico pode estar
associado ao coquetel de nutrientes
presentes na formulacdo do produto, o qual
pode ter suprido a exigéncia da cultura em
um periodo de maior necessidade.

A adubacdo foliar mineral pode ser
utilizada em periodos de maior necessidade
nutricional da cultura.
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