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RESUMO

Em sistemas de manejo convencional do solo, a qualidade das operacdes agricolas de preparo
influencia o rendimento da cultura implantada. Na escarificacdo, varios fatores influenciam o
resultado obtido, entre eles, a forma e tamanho da ponteira utilizada. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o desgaste ocorrido em um conjunto de ponteiras durante a operagdo agricola de
escarificacdo do solo. Para tal, foram escarificadas duas areas agricolas, uma com 19 e outra
com 11,5 hectares, sendo o solo da segunda de textura mais grosseira que o da primeira. O
desgaste foi avaliado pela determinacdo da massa do conjunto de cinco ponteiras de um
escarificador, antes e apds o trabalho. A perda de massa foi de 188,3 g na primeira area e de
225,5 g na segunda, o equivalente a 7,4 e 9,5 % da massa de uma ponteira nova, respectivamente.
Apesar de se tratar de uma area menor, a maior perda de massa ocorreu na area mais arenosa.
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ABSTRACT

In conventional management of the soil, the quality of the agricultural tillage operations affects the
crop yield. In the chisel plowing, some factors influence the results, as like the form and size of the
used tool. The objective of this work was to evaluate the consuming occurred in a set of tools
during the agriculture operation of soil chisel plowing. Two agricultural fields, one with 14 and
another one with 11,5 hectares had been chisel plowed. The soil of second field was of texture
coarser than of the first one. The consuming was evaluated by the determination of the mass of
the set of five tips of the chisel plow, before and after the work. The loss of mass was of 188,3 g in
the first field and of 225,5 g in second, the equivalent 7,4 and 9,5 % of the mass of a new tip,
respectively. Although to be a smaller field, the highest loss of mass occurred in the area with the

highest sand contend.

Keywords: Agriculture Tool, Soil Management, Conservationist Machinery.

INTRODUCAO

Em sistemas de manejo convencional do
solo, as operacdes de preparo do mesmo séo
realizadas com grande freqiéncia. Neste
contexto, a qualidade da operacédo agricola
mecanizada é fundamental para obtencao de
um bom preparo do solo, que por sua vez tera
influéncia direta no rendimento das culturas.
WEIRICH NETO (1999), estudando o processo
de semeadura, apresenta um diagrama de
causa e efeito, tendo os fatores méaquina,
método, meio, material e méo-de-obra como
determinantes da qualidade desta operagdo. Em
relacdo ao fator maquina, LANCAS (1987) cita
como determinantes da qualidade da operagéo
a forma geométrica das hastes e o tipo de
ponteira utilizada.

As dimensdes e angulos de ponteiras para
escarificadores foram estudadas por SANTOS
(1988), que desenvolveu uma ponteira com
formato e dimensdes otimizadas para obtencao
da melhor relagdo entre area do solo mobilizada
e poténcia necessaria para tracao,
comprovando a necessidade de que as mesmas
mantenham sua forma e dimensbfes, quando se
busca qualidade na operacao agricola realizada.
MACHADO e CHANG (1996) estudando formas
de ponteiras aladas comprovam a sua influéncia
na demanda energética, bem como no perfil de
solo mobilizado.
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Sendo assim, o presente trabalho teve
como objetivo avaliar o desgaste ocorrido em
ponteiras de um escarificador, a partir da
avaliacdo da perda de massa por abrasao, apos
o trabalho em duas éareas.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo do presente trabalho,
foi utilizado um prot6tipo de maquina agricola
composto por um escarificador (marca
Marchesan® , modelo AST Matic 450) e um
distribuidor de corretivos e fertilizantes,
tracionado por um trator agricola marca Valtra®,
modelo BM 120, com tragéo dianteira auxiliar.
O escarificador utilizado possui disco de corte,
haste sulcadora do tipo reta, com ponteira
inclinada e rolo destorroador. O mesmo estava
equipado com ponteiras do tipo cinzel.

O ensaio foi realizado em duas éareas
utilizadas para producéo de graos, no Instituto
de Zootecnia de Nova Odessa - SP, sendo a
primeira composta por duas areas paralelas
(Al e A2)® totalizando 19 ha e demandando 27
horas de trabalho, e a segunda (A3) com 11,5
ha, demandando 16,5 horas de trabalho. Para
caracterizacao das areas experimentais, foram
coletadas amostras de solo aleatoriamente nas
areas, antes da passagem do equipamento,

5 A citagdo de marcas comerciais néo indica recomendagé&o dos autores.
5As areas foram somadas pelo fato de uma ser muito pequena e localizarem-se
juntas, apresentando condi¢des de solo semelhantes (mesma toposeqtiéncia).



para determinacdo da porosidade total,
densidade do solo, porosidade e granulometria.
As amostras foram coletadas na profundidade
de 150-250 mm, regido onde a extremidade da
ponteira atuou no solo. As determinagdes
laboratoriais para os atributos fisicos do solo
avaliados foram realizadas no Laboratorio de
Solos da FEAGRI/UNICAMP, conforme
metodologia descrita pela EMBRAPA (1997) A
operacado de escarificacdo foi realizada a uma
velocidade de aproximadamente 1,25 ms?, a
uma profundidade de 250 mm.

Para avaliagdo do desgaste ocorrido, as
ponteiras foram retiradas do equipamento, por
trés vezes (antes do trabalho, apds trabalho na
primeira area e apos trabalho na segunda area)
e sua massa foi determinada em uma balanca
eletronica, com precisdo de 0,01 g,
determinando assim a perda de massa (Q)
ocorrida. Para comparacao estatistica, o
desgaste determinado em gramas foi dividido
pelo valor da area, fornecendo um valor de
desgaste em g hal, que foi comparado
estatisticamente por analise de variancia em
teste de médias (Tukey, a 5%), realizadas
utilizando o programa computacional Minitab 14.

ApOs 0s ensaios as ponteiras foram
caracterizada por metalografia, ensaios de
tracdo, analise quimica e dureza no Laborat6rio

de Ensaio de Materiais do Centro de Tecnologia
da Unicamp. Os ensaios de dureza foram
realizados em um durémetro WILSON
ROCKWELL, séries 500. Para determinagédo da
dureza, foram avaliados 18 pontos, distribuidos
na sec¢do transversal, distribuidos em 6 colunas
(C1, C2, ..., C6; da esquerda para direita) e 3
linhas (L1, L2 e L3, da face frontal para a
posterior). Os ensaios de tracdo, em dois corpos
de prova, em uma Maquina Universal de
Ensaios MOHR & FEDERHAFF. Para fins de
verificagcdo da composicao quimica, foram
realizados andlises quimicas em uma amostra
de uma ponteira em um espectrometro de
fluorescéncia de Raio-X Philips e um
analisador de Carbono e Enxofre LECO.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme a andlise quimica do material,
apresentada na Tabela 1, verifica-se que o
material utilizado na confeccdo da ponteira
corresponde a um aco ao Manganés, com
caracteristicas apropriadas a finalidade a ser
utilizada.

TABELA 1 - Analise quimica da composicao do material.

C S Mn
Elemento%

Cr Ni Si P

0,95 0,005 13

0,07 0,03 2,27 0,023

A Tabela 2 apresenta os valores das durezas
na secao transversal da ponteira. Os valores
observados na secdo sao uniformes

apresentando uma média de 38,6 HRC com um
maximo e minimo de 39,6 e 37,6
respectivamente.

TABELA 2 - Valores de dureza HRC determinados.

Repeticdes C1 Cc2 C3 Cc4 C5 C6
L1 38,2 38,4 37,6 38,7 39,2 38,8
L2 38,6 38,9 39,0 39,3 39,6 39,3
L3 38,7 39,2 38,6 38,0 39,2 38,8

Média 38,5 38,8 38,4 38,6 39,3 39,0
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A Tabela 3 apresenta um resumo dos
resultados do limite de escoamento e resisténcia
a tracdo, alongamento e estriccdo obtidos nos
dois copos de prova no ensaio de tracdo. Os
valores apresentam caracteristicas boas em
relacdo as propriedades mecanicas.

Alongamentos altos assim como os limites de
escoamento maiores caracterizam como um
material com maior tenacidade o que permite
maior tolerancia a solicitages mecénicas e aos
impactos contra objetos estranhos.

TABELA 3 - Resultados do ensaio de tracao.

Limite de Escoamento a 0,2%

Limite de Resisténcia

Corpo e Alongamento Estriccéo

prova (%) (%)
kgf/mm?  MPa kgf/mn?  MPa

Ponteira 1 1115 1093 1302 1277 12,0 39,3

Ponteira 2 1104 1083 1319 1294 12,0 487

Analisando os dados apresentados na
Tabela 4, verificam-se diferengcas na
granulometria das duas areas. Apesar de
apresentarem teores de argila semelhantes, a
area 2 apresenta um maior teor de areia,
enquanto a area 1 apresenta maior teor de silte.
Os valores de densidade do solo e porosidade
observados também foram bastante

semelhantes, sendo a porosidade da area 2 um
pouco inferior. Considerando-se o fato da
densidade de particulas da areia ser
relativamente menor que a da argila, pode-se
inferir que o solo da area 2 apresenta uma maior
compacidade, que se evidencia apenas na
porosidade e nao é detectada pela densidade
do solo.

TABELA 4 - Valores médios de atributos fisicos do solo conforme area.

Area Areia Argila Silte Porosidade Dg,gsgg?ge
(gkg?) (gkg?) (gkg?) Totd (%) (g )
1 195 483 322 44,84 143010
2 325 464 211 42,23 142160

Os valores de massa e perda de massa
observados, apresentados na Tabela 5,
demonstram que ocorreu um desgaste
consideravel nas ponteiras utilizadas,
principalmente na segunda &rea. A diferenca
entre as areas € evidenciada pela diferenca
estatisticamente significativa entre o desgaste
por area (g ha?). Esta diferenca pode estar
associada as diferencas observadas entre
atributos fisicos do solo, principalmente ao maior
teor de areia observado na area 2, em relagéao
a area 1 (Tabela 4). Desconsiderou-se o valor
de perda de massa da ponteira 1, na area 1,
visto que durante a operacao detectou-se que
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a mesma havia se quebrado. Para a area
seguinte, a mesma foi considerada novamente,
pois inverteu-se a extremidade da ponteira que
estava sendo utilizada.

Também em relacdo aos valores de
desgaste apresentados, pode-se inferir que sédo
elevados, devido a alteracao no formato e
dimensfes das ponteiras, que podem ser
observados na Figura 1. E interessante ressaltar
gue o desgaste ocorrido ndo foi superficial e
distribuido em toda a ponteira, mas sim
concentrado na extremidade, de modo que
altera o angulo de ataque desta ao solo, visto
gue a ponteira ndo é reta.



TABELA 5 - Valores de massa e perda de massa das ponteiras avaliadas.

Massa(g) Massa(g) Massa(g) Perdademassna Perdademassana
Inicial 1*Area 2*Area  1°Area(A1+A2) 2*Area(A3) ()
)

Ponteiral 25363 17336 15414 * 1922
Ponteira2 25746 23805 21843 1941 1962
Ponteira3 25854 24095 22018 1759 2077
Ponteira4 25590 23698 20969 1894 2729
Ponteira5 25521 23582 20997 1939 2585
Média(g) 25615 23795 21457 1883 2255
CV% 0,8 0,9 2,6 4,5 16,6
Perda demassa (%) 7,4 9,5
Média por area (g hal) 9,91A 19,61B

* Desconsiderou-se a perda de massa da ponteira 1, na primeira area pois a mesma havia quebrado.

Em relacdo a diferenca no desgaste
ocorrido para as duas areas, os resultados
corroboram com FERNANDES et al. (2002) que
avaliou o desgaste ocorrido em subsoladores,
aivecas e escarificadores, apés o trabalho de 8
horas, em diferentes solos, tendo o maior
desgaste ocorrido em area mais arenosa. Em
trabalho com ponteiras para hastes sulcadoras

A B

de semeadoras, MACHADO et al. (2006)
determinaram a vida util das ferramentas
originais como limitada a 10 horas de trabalho
e, construindo ponteiras de ferro fundido nodular
austemperado, a mesma aumentou em 20%,
sugerindo a utilizacado de novos materiais como
solugdo para aumentar a vida util das
ferramentas agricolas.

Figura 01 - Vista posterior de uma ponteira inicialmente (A), apds a primeira area (B) e apos

a segunda area (C).
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