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RESUMO

Objetivou-se nesse trabalho avaliar a influéncia de aguas residuarias na germinacéo e
vigor de sementes de feijdo cv. Serrano em laboratério. O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado com quatro repeti¢es de 25 sementes e seis tratamentos: sementes
sem embebicdo, sementes embebidas em &gua por 1 h, sementes embebidas em &agua
residudria da suinocultura por 1 e 2 h, sementes embebidas agua residuaria de soro de leite
(10%) por 1 e 2 h. Avaliou-se: biometria das sementes, germinacdo, primeira contagem,
indice de velocidade de germinacdo, tempo médio e frequéncia relativa de germinacao,
comprimento da parte aérea e radicular, massa de matéria fresca e seca da parte aérea e de
raiz. As aguas de soro de leite (10%) e suinocultura proporcionaram uma melhoria no indice
de velocidade de germinacéo. O soro de leite (10%) proporcionou maior comprimento de raiz,
e parte aérea e massa de matéria fresca de raiz quando utilizado por 1 e 2 h, respectivamente.
As aguas residuarias ndo influenciaram a qualidade fisioldgica das sementes, se tornando
alternativas para o retiso, em germinacéo de sementes de feijao cv. Serrano.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L., efluentes, reuso, vigor, germinacao.

PHYSIOLOGICAL QUALITY OF SEEDS OF BEANS SUBMITTED THE
WASTEWATER IN A LABORATORY

ABSTRACT

The objective was to evaluate the influence of wastewater on the germination and
vigor of bean seeds cv. Serrano in laboratory. The experimental design was completely
randomized with four replications of 25 seeds and six treatments: seeds without soaking,
seeds soaked in water for 1 h, seeds soaked in swine wastewater for 1 and 2 h, seeds soaked in
cheese wastewater whey (10%) for 1 to 2 h. Were evaluated: biometrics seeds, germination,
first count, germination speed index, average time and relative frequency of germination,
length of root and shoot, fresh weight and dry shoot and root. The whey water (10%) and pig
farming provided an improvement in germination speed index. The whey water (10%)
provided greater root length, and shoot and fresh weight of the root when used for 1 and 2 h,
respectively. The wastewater did not affect the physiological quality of seeds, making
alternatives for reuse in bean seed germination cv. Serrano.
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INTRODUCAO

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris
L.) ocupa lugar de destaque na agricultura
brasileira, sendo caracterizado como forte
produto no mercado interno, com graos
que representam uma importante fonte de
proteinas e minerais na dieta da populacéo,
além de possuir notdria importancia
socioeconémica (CARVALHO et al,
2014).

As sementes de feijdo sdo uma via
para a propagacdo e implantacdo de
lavouras. Essas sdo colhidas, selecionadas
e armazenadas para a semeadura no ano
seguinte. Para a analise da qualidade de
sementes hé necessidade de complementar
as informacdes fornecidas pelo teste de
germinagdo com testes de vigor, 0s quais
possibilitam selecionar os melhores lotes
para comercializacdo (DIAS et al., 2006).

Nos testes de vigor baseados no
desempenho  ou  caracteristicas  de
plantulas, incluem-se o0s de primeira
contagem e velocidade de germinacao,
comprimento de plantulas ou de suas
partes  constituintes  (raiz  primaria,
hipocétilo e/ou epicétilo), massa de
matéria seca de plantulas e classificacdo do
vigor (NAKAGAWA, 1994; MARCOS
FILHO, 2005).

A busca de conhecimentos sobre as
condicdes Otimas para a germinacdo das
sementes e que dé énfase aos efeitos de
tratamentos alternativos e mais
sustentaveis, ja que segundo Reboucas et
al. (2010) a busca de fontes alternativas
mais eficientes de recursos hidricos, como
a utilizacdo de aguas residuarias na

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes de feijdo
cv. Serrano, oriundas do mercado
consumidor, as quais foram desinfetadas
por imersdo em solucdo de hipoclorito de
sodio a 2%, por dois minutos, seguida de
lavagem em agua corrente.

O delineamento experimental foi o
inteiramente  casualizado com quatro

agricultura é uma tendéncia mundial
devido a diminuindo gradativamente da
qualidade da &gua. Como isso o redso de
desejos se torna importante, para que 0S
recursos disponiveis e ao alcance dos
agricultores possam desempenhar um
papel fundamental dentro da pesquisa
cientifica, pois fornecem informacoes
sobre o0 efeito dos mesmos no
comportamento das espécies de sementes
estudadas (BARBOSA et al., 2013).

O relso agricola é uma pratica
alternativa que fornece matéria organica,
nutriente e agua, possibilitando assegurar e
incrementar a producdo agricola durante as
estiagens prolongadas, em especial ao
nivel da agricultura familiar, contribuindo
para a fixacdo do homem no campo
(MENESES et al., 2014). Devido as
agressdes constantes ao meio ambiente,
pesquisas tém sido direcionadas visando
minimizar esse avan¢o na quantidade de
desejos lancados nos recurso hidricos.
Dentre as preocupagdes encontram-se 0S
dejetos de laticinios, de suinos e da
piscicultura, que possuem uma grande
quantidade  de  nutrientes  minerais
dissolvidos, e que sdo desperdicados
quando suas &guas sdo eliminados ou
langados em mananciais hidricos segundo
Silva et al. (2014), podendo ser uma
alternativa na germinagéo de sementes.

Diante das poucas informaces sobre
a embebicdo de sementes de feijdo em
aguas residuérias, objetivou-se avaliar a
influéncia de 4guas residuarias na
germinacao e vigor de sementes de feijdo.

repeticbes de 25 sementes e seis
tratamentos (T1 - sementes sem embebicao
(testemunha), T2 - sementes embebidas em
agua por 1 h, T3 - sementes embebidas em
agua residudria da suinocultura por 1 h, T4
- sementes embebidas em soro de leite
(10%) por 1 h, T5 - sementes embebidas
em &gua residuaria da suinocultura por 2 h
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e T6 - sementes embebidas em soro de
leite (10%) por 2 h.

As caracteristicas fisico-quimicas das
aguas residudrias se encontram descritas na
Tabela 1.

Tabela 1. Composicao fisico-quimica das aguas residudrias utilizadas.

Parametros Suinocultura Soro de leite (10%0)
C.E 0,21 (dS m™) 0,01 (dS m™)
pH 6,9 6,4
Na 29,21(meq L™ 0,8 (meq L™
P 2,84 (mg L™ 25,06 (mg L™)
K 9,9 (mg L™ 160 (mg L™
Ca 0,26 (meq L™ 2,71 (meq L)
Mg 0,13 (meq L™ 0,66 (meq L™)
R.A.S* 66,15 0,62
Fe 0,33 (mg L™ 0,07 (mg L™
B 0,14 (mg L™ 0,5 (mg L™
Mn 0,04 (mg L™ 0,04 (mg L™
O, dissolvido 2,3 (%) 4,7 (%)

*Relagdo de adsorcéao de sodio

As avaliagOes feitas nas sementes
foram o grau de umidade (%) -
determinado pelo método da estufa (105 +
3 °C por 24 h), e os resultados expressos
em porcentagem (BRASIL, 2009). A
biometria das sementes foi obtida com o
auxilio de régua graduada, no qual foi
medido o comprimento, a largura e a
espessura das sementes, em milimetros e
peso de 1000 sementes (BRASIL, 2009).

O teste de germinacdo, adaptado das
Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009) foi conduzido com quatro
subamostras de 25 sementes para cada
repeticao/tratamento, distribuidas sobre
papel germitest. Os tratamentos T1 e T2
foram umedecidos com éagua deionizada e
para 0s demais tratamentos utilizou-se suas
respectivas aguas residuérias até o final do
experimento, na proporcao de duas vezes e
meia a massa do papel germitest seco. As
avaliacfes foram realizadas ap0Os quatro e
nove dias da implantagdo do teste,
computando se a porcentagem de plantulas
normais (BRASIL, 2009) e os resultados
expressos em porcentagem.

A primeira contagem (%) foi
realizada conjuntamente com o teste de

germinacdo, computando-se a porcentagem
de plantulas normais no quarto dia apos a
instalacdo do teste. Ja o indice de
velocidade de germinacao foi determinado
conforme Nakagawa (1994), sendo a
contagem feita diariamente até o nono dia.
O tempo médio de germinacgdo (dias) e a
frequéncia relativa de germinacdo (%)
foram calculados com os dados diérios de
germinacdo, de acordo com Labouriau
(1983).

O comprimento da parte aérea e da
raiz foi medido ap6s nove dias da
germinacdo, com o auxilio de régua
milimetrada do nivel da gema apical até o
colo, com os resultados expressos em
centimetros (cm). O comprimento da raiz
foi obtido pela medida tomada entre o colo
da planta e a ponta da maior raiz em
centimetros.

A massa de matéria fresca e seca da
parte aérea e de raiz foi determinada ap6s o
nono dia da germinacdo, em balanca de
precisdo de 0,0001 g. Apds pesagem da
massa de mateéria fresca, as plantulas foram
acondicionadas em sacolas de papel tipo
kraft, mantidas em estufa a 80 °C, por 72
horas para determinagdo da matéria seca e
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os resultados obtidos apds pesagem
expressos em gramas. A razdo raiz/parte
aérea foi obtida com os valores das massas
de matéria seca da parte aérea e raiz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O grau de umidade média obtida nas
sementes de feijdo foi de 13%, a qual se
encontrou dentro dos limites aceitaveis
para 0 armazenamento seguro, de acordo
com Marcos Filho (1999), resultado de
suma importancia considerando-se que a
uniformidade da umidade das sementes €

Os dados foram submetidos a analise
de variancia e as médias dos tratamentos
comparadas pelo teste Tukey, em nivel de
5% de probabilidade de erro, pelo software
Sisvar (FERREIRA, 2011).

imprescindivel para a padronizacdo das
avaliacbes e obtencdo de resultados
consistentes. As sementes de feijdo
apresentaram, em media, comprimento,
largura e espessura respectivamente, 11,36,
10,06 e 4,90 mm com baixo erro-padrédo da
média (Tabela 2).

Tabela 2. Biometria e massa média de sementes de feijdo cv. Serrano.

C (mm) L (mm) E (mm) MZ1000 (g)
Minimo 8,21 3,94
Maximo 15,04 6,79
Média 11,36+0,3 10,0640,1 4,90+0,1 380,20

C: comprimento; L: largura; E: espessura; M1000: peso de 1000 sementes. £ erro padrdo da

média.

Segundo Gaspar e Nakagawa (2002),
0 tamanho da semente é um dos fatores
que podem influenciar a sua germinacgéo e
0 seu vigor, de modo que as maiores
potencialmente apresentam maior poder
germinativo e vigor em relacdo as
menores. De Padua et al. (2010)
trabalhando com soja, verificaram que
sementes maiores (peneira 7,0 mm)
apresentaram maiores porcentagens de
germinacdo e de vigor. Ja sementes
menores (peneira 4,0 mm) produziram
plantas com menor altura e produtividade
na colheita. Marcos Filho et al. (1987)
relatam o peso e o tamanho da semente
como um teste fisico para avaliar
indiretamente o vigor do lote de sementes.

Resultados semelhantes a esses
foram encontrados por Botelho et al.

(2010) trabalhando com feijdo, o qual a
maior largura (peneira redonda acima de 6
mm)  apresentou  melhor  qualidade
fisiologica, mostrando que as sementes
analisadas nesse estudo apresentavam-se
vigorosas, ja que, segundo Carvalho e
Nakagawa (2012) sementes maiores e de
maior densidade possuem, normalmente,
embrides bem formados e com maiores
quantidades de reservas.

Quanto a porcentagem de
germinacdo, verifica-se que todos 0s
tratamentos ndo diferiram estatisticamente
entre si (Tabela 3), porém estiveram acima
do valor minimo estipulado para a
comercializacdo de sementes de feijdo, que
é de 80% (BRASIL, 2005), mostrando que
as sementes apresentaram-se adequadas
para sua utilizacao.
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Tabela 3. Germinagdo (G), primeira contagem de germinacdo (PC), e indice de velocidade de
germinacdo (IVG) em sementes de feijdo cv. Serrano, submetidas a aguas residuarias.

Tratamentos G (%) PC (%) IVG
Tl 94+0,6 a 90+1,0a 6,60+0,1 b
T2 97+0,4 a 95+0,4 a 7,64+0,2 a
T3 95+0,6 a 92+0,9 a 7,33+0,1 ab
T4 94+0,5a 95+0,4 a 7,63+0,1a
T5 92+0,5a 91+0,4 a 7,54+0,1 a
T6 97+0,4 a 93+1,1a 7,55+0,1 a
CV(%) 4,7 6,9 4,8

Médias seguidas de mesma letra, minuscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey,
a5 % de probabilidade. CV(%) — Coeficiente de variagéo.

As sementes com os diferentes
tratamentos foram avaliadas pelo teste de
vigor — primeira contagem (PC), néo
havendo diferenca estatistica entre eles
(Tabela 3). Assim os tratamentos néo
beneficiaram e nem prejudicaram a
germinacao e o vigor (PC). Ja para o indice
de velocidade de germinacdo (IVG) houve
diferencas estatisticas a qual a testemunha
(sem embebicdo) diferiu dos demais,
exceto para o tratamento com &gua de
suinocultura por 1h. Os demais tratamentos
mostraram-se  estatisticamente  iguais
(Tabela 3).

Avaliando IVG e a germinagdo de
meloeiro  irrigado  com  4gua de
abastecimento combinada com &gua
residudria de origem doméstica tratada,
Sampaio et al. (2011) ndo observaram
diferenca estatistica entre os tratamentos
estudados em relacdo agua de
abastecimento, resultado semelhantes ao
encontrados nesse trabalho. Esses mesmos
autores obtiveram coeficientes de variacao
de 17,51 e 31,56% para germinacao e IVG
respectivamente, valores superiores aos
encontrados nesse trabalho (4,7 e 4,8%
respectivamente), denotando variabilidade
baixa, o que conforme classificagdo de
Pimentel-Gomes (2009) indica
homogeneidade nos dados.

Lacerda et al. (2011) estudando no
campo a influéncia da irrigacdo com aguas
residudrias oriundas de lagoa de
estabilizacdo de tratamento de esgoto

doméstico e da piscicultura, obtiveram
com feijdo-de-porco  resultados de
germinagdo de 86,6% para ambas &guas
residudrias, que diferiram para a agua de
abastecimento com 66,6% de germinacao,
resultados diferentes do presente trabalho.
Esses mesmo autores verificaram que o
IVG apresentou-se maior para agua
residuaria de esgoto doméstico, diferindo
estatisticamente para agua de
abastecimento.

Do ponto de vista nutricional, os
nutrientes presentes na agua de redso, além
da grande quantidade de matéria organica
normalmente presente nesse tipo de &gua,
aliada as concentracbes superiores e
disponibilidades dos nutrientes Ca, Fe, K,
Mg, Mn, P e S, podem influenciar a
formacdo do embrido dos cotilédones
resultados eficazes sobre o vigor e a
qualidade fisiologica (TEIXEIRA et al.,
2005). O Calcio, por exemplo, é um
elemento constituinte da estrutura vegetal
com importantes funcdes fisiologicas no
metabolismo, o qual neutralizando &cidos
organicos e ativando algumas enzimas,
como a fosfatase, favorece o poder
germinativo das sementes (EMBRAPA,
2006).

Pode-se observar que os tratamentos
com agua residudria resultaram em menor
tempo e frequéncia de germinagédo (Fr %)
de sementes de feijdo da cv. Serrano
(Figura 1). O tratamento sem embebicédo
(T1), embebicdo com agua (T2) e agua de
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suinocultura por 1h (T3) promoveram
comportamento semelhante em relagdo ao
tempo (4,0; 4,05, 4,08 dias). Ja& o0s
tratamentos T4, T5 e T6 foram
semelhantes entre si (3,98; 3,90; 3,98 dias),
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Figura 1. Frequéncia relativa de germinacdo - Fr (%) de sementes de feijéo cv. Serrano,
submetidas a diferentes dguas residuarias. Nt = porcentagem de germinacéo, t = tempo de
germinacdo em dias.

O comprimento da parte aérea (CPA)
diferiu estatisticamente em funcdo dos
tratamentos em que as sementes foram
embebidas, em soro de leite (10%) por 2 h
(T6) e agua residuéria da suinocultura por
1 h (T3). O CPA do T6 mediu 30,0 cm e,
do T3 21,7 cm (Tabela 4). Observa-se
também que o tratamento com agua
residuaria onde as sementes foram
embebidas por maior tempo (T5),
proporcionaram CPA maior em relagéo a
T3. Para a avaliagdo do CR os tratamentos
com sementes embebidas em soro de leite

(10%) por 1 h (T4) e agua residuéria da
suinocultura por 2 h (T5), apresentaram
diferenca estatistica para o comprimento de
raiz, com 13,9 e 10,5 cm respectivamente,
sendo que o0s demais tratamentos nao
diferiram entre si. A massa de matéria
fresca da raiz (MFR) apresentou diferenca
entre os tratamentos T6 (2,7g) e T1 (1,79),
ndo confirmando o0s resultados do
comprimento das raizes, apenas
numericamente T5 foi menor que 0s
demais (exceto T1).
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Tabela 2. Comprimento da parte aérea (CPA), comprimento da raiz (CR), massa de matéria
fresca da parte aérea (MFPA), massa de matéria fresca da raiz (MFR), massa de matéria seca
da parte aérea (MSPA), massa de matéria seca da raiz (MSR) e razdo raiz/parte aérea (R/PA)

de feijdo cv. Serrano, submetido a aguas residuarias.

CPA CR MFPA MFR MSPA MSR R/PA
Tratamentos (cm) (cm) (@) () () (@)

Tl 23,4 ab 12,9 ab 115a 1,7b 0,/3a 0,12a 0,16a

T2 26,3 ab 12,2 ab 13,3 a 2,1ab 0,86a 013a 0,15a

T3 21,7b 11,0 ab 11,4 a 2,2ab 0,/5a 009a 0,14a

T4 29,8 ab 139 a 12,2 a 2,6ab 093a 016a 017a

TS5 23,3ab 10,5b 12,2 a 2,0ab 0,85a 011a 0,13a

T6 30,0 a 11,6 ab 12,6 a 2,72 0,86a 012a 0,14a
CV(%) 14,0 11,4 18,5 19,9 37,31 19,73 31,57

Médias seguidas de mesma letra, minascula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey,
a5 % de probabilidade. CV(%) — Coeficiente de variagéo.

A massa de matéria fresca da parte
aérea (MFPA), massa de matéria seca da
parte aérea (MSPA), massa de matéria seca
da parte aérea (MSPA), massa de matéria
seca da raiz (MSR) e razdo raiz/parte aérea
(R/PA), ndo apresentaram diferenca
estatistica entre os tratamentos (Tabela 4).
Mas T5 foi que apresentou menor indice,
em relacdo aos demais. Estes resultados
sdo semelhantes aos encontrados por
Sampaio et al. (2011) em que néo
verificaram  diferenca estatistica para
massa de matéria seca da parte area e
radicular do meloeiro ‘Amarelo Ouro’
irrigado com diferentes concentracdes de
agua residuéria em casa de vegetacao.

Resultados diferentes foram
encontrados por Reboucas et al. (2010),
trabalhando com feijdo-caupi irrigado com
agua residuaria de esgoto domeéstico
tratado, estes pesquisadores também,
observaram efeito positivo para a fitomassa
total, em que as plantas irrigadas apenas

CONCLUSAO

A &gua residuéaria da suinocultura e o
soro de leite (10%) foram eficientes na
germinacdo de sementes de feijdo cv.
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