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RESUMO

A microbiologia do rimen é complexa e ampla devido ao grande numero de
organismos nela presente, modificacdes na dieta promovem mudanc¢as no ambiente
e consequentemente na microbiota ali presente. Determinacfes da concentracéo e
composi¢cdo da fauna em ruminantes sobre diversos tipos de alimentagdo, sé&o
importantes para a elucidacdo da presenca dos protozoarios no rimen e suas
relacbes com o hospedeiro. Nesta revisédo de literatura sdo analisados os efeitos da
defaunacdo do ambiente ruminal, e as possiveis respostas produtivas aos
ruminantes.
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ABSTRACT

The microbiology of the rumen is a complex and wide due to the large number of
organisms present in it, modifications in diet promote changes in the environment
and consequently in the microflora present there. Determination of the concentration
and composition of the fauna in ruminants on various types of food, are important for
the elucidation of the presence of protozoa in the rumen and its relations with the
host. In this review are analyzed the effects of defaunation of the rumen, and
possible responses to productive ruminants.
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INTRODUCAO

A celulose e outros
polissacarideos, presentes na parede
celular de vegetais, representam a
maior fonte potencial de energia para
0os animais herbivoros. A degradacao
da parede celular pelos ruminantes é
consequéncia da simbiose entre estes
e um numero ainda ndo definido de
microrganismos anaerobios presentes
no ramen. Microrganismos ruminais
podem também utilizar fontes de
nitrogénio ndo proteico para sintese de
aminoacidos e ainda sédo capazes de
sintetizar vitaminas, o0 que torna o
hospedeiro virtualmente independente
de fontes dietéticas, exceto para as
vitaminas A e D (Arcuri et al., 2006).
Esta relagdo entre a microbiota e seu
hospedeiro gera beneficios reciprocos,
onde o0 substrato fornecido pelos
ruminantes a microbiota (alimentos
ingeridos) é revertido ao hospedeiro na
forma de acidos graxos volateis,
proteina microbiana e substancias que
regulam o equilibrio ruminal.

As bactérias e 0s protozoarios
ciliados representam, na maior parte
das condi¢cdes, os componentes mais
importantes da populacdo microbiana

Revisdo da Literatura
Defaunacao do ambiente ruminal

Ainda que o papel dos
protozodarios na fermentacdo ruminal
seja inquestionavel (Hungate, 1966), a
verdade é que o0 ruminante nao
necessita deles para viver (Williams &
Dinussen, 1973) podendo a sua
eliminacdo representar em alguns
casos, um beneficio adicional para o
ruminante (Leng, 1990).

Estima-se que cerca de 102 a 10*
bactérias sdo engolidas por um unico
protozoario por hora. Se estas
estimativas forem extrapoladas para o
ambiente ruminal real (10° a 10°
protozoarios/mL), cerca de 10’ a 10%°
bactérias sdo eventualmente tragadas
por mL de liquido ruminal por hora
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(Yokoyama & Johnson, 1988). A
determinacdo da concentracdos e
composicdo da fauna em ruminantes
sdo importantes para a elucidacdo da
presenca dos protozoarios no ramen e
suas relacdbes com o hospedeiro
(Frazolin et al., 2000).

Os protozoarios podem utilizar a
maioria dos carboidratos soluveis,
amido e carboidratos da parede celular
para seu crescimento, além de
estarem associados a maior
reciclagem de nitrogénio microbiano
no rimen e a reducdo no suprimento
de aminoacidos ao intestino (lvan et
al., 2001); apresentam simbiose com
arqueias metanogénicas, onde o
hidrogénio produzido pelos ciliados é
utilizado por estes microrganismos na
formacdo de metano; e podem ser
responsaveis por até 37% da
metanogénese (Williams et al., 1997).
Nesta revisdo de literatura seréo
abordadas algumas informagdes
disponiveis sobre o0s efeitos da
eliminacdo dos protozodrios do rimen
no desempenho  produtivo de
ruminantes.

(Ushida et al., 1991). Isto representa
cerca de 0,1 de 100% da biomassa
total de bactérias.

Eugene et al. (2004), observaram
gque a digestibilidade da matéria
organica e da FDN, decresceu em
animais defaunados, e a defaunacao
proporcionou aumento na passagem
de nitrogénio microbiano ao duodeno
(21%), aumentou a eficiéncia de
sintese microbiana com reducdo da
concentragdo de amodnia ruminal,
havendo também um aumento na
concentragédo de propionato, enquanto
a proporcao de butirato foi reduzida.

De acordo com Ruiz et al. (1978),
apesar da grande contribuicdo dos
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protozoarios nha massa microbiana
ruminal, h& indicacbes de que os
mesmos nao deixam o rumen em
quantidades significantes, comparada
com as bactérias, reduzindo-se assim,
a disponibilidade de  proteina
microbiana para o animal.

Sequestro e migracdo de
populacdo de holotricos formada por
ciliados pertencentes aos géneros
Isotricha e Dasytricha no rimen tém
sido observados em algumas espécies
de ruminantes (Abe et al., 1981). Isso
significa que estes sdo capazes de se
alojarem em nichos especificos no
rimen-reticulo ap6s  determinado
tempo da alimentacdo, migrando de
volta ao interior do conteddo ruminal,
quando o animal reinicia nova
alimentacdo. Abe et al. (1981),
concluiram que os holotricos séo
sequestrados nas paredes do reticulo,
migrando para o contetdo ruminal na
alimentacdo, em funcdo de resposta
guimiostética pelos nutrientes sollveis,
sendo possivelmente  deslocados,
devido as fortes contracfes do reticulo
associadas a alimentacdo. Segundo os

Digestédo da fibra

As bactérias hemiceluloliticas e
celuloliticas sdo 0s microrganismos
mais importantes na digestdo dos
carboidratos complexos da parede
celular da digesta ruminal, porém os
grandes protozoarios ciliados
colonizam  fragmentos da fibra
ingerindo diretamente os tecidos da
planta (Bauchop, 1989), podendo
facilitar a acdo dessas especificas
bactérias.

Determinadas espécies de
protozoarios possuem capacidade de
digestdo de carboidratos da parede
celular das plantas e, segundo
Bobadilla & Rowe (1979), a digestéo
ruminal dos carboidratos complexos
componentes da parede celular da
cana-de-acucar € muito lenta,
indicando ser a taxa de fermentagéao o
principal fator limitante da ingestao de
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autores o sequestro pode ocorrer em
razao de esses protozodrios
absorverem grandes quantidades de
graos de amido, tornando-os mais
pesados, tendendo assim a se
estabelecer nas por¢cdes ventrais do
ramen.

A monensina é um ionéforo que
vem sendo amplamente estudada,
devido aos efeitos positivos no
desempenho do animal, que sao
consequentes da manipulagcdo da
fermentacdo ruminal, a partir do
controle da atividade das bactérias
gram-positiva, sensiveis ao ionoforo.
Protozoéarios também s&o sensiveis a
monensina, porém seu efeito €
transitério, pois os ciliados retornam
seu crescimento 3-4 semanas apos o
inicio do fornecimento do iondforo
(Guan et al., 2006). Fontes de lipideos
insaturados, como Oleo de soja,
também apresentam propriedades
defaunadoras (Moss et al.,, 2000) e
interferem na atividade das bactérias
gram-positivas, de maneira similar aos
ionoforos.

matéria seca. Varios estudos de
protozoologia ruminal tém mostrado a
presenca de atividades
hemiceluloliticas e celuloliticas nos
ciliados, especialmente nos grandes
entodiniomorfos.

A menor digestdo ruminal da
celulose, que estd associado com a
suplementacao de amido, e
geralmente explicada por um acumulo
de acidos, especialmente o acido
lactico, que produz um baixo pH, que
restringe o crescimento das bactérias
celuloliticas. Além disso, € possivel
gue bactérias amiloliticas como S.
bovis e Selenomonas, que crescem
mais rapidamente do que cepas
celuloliticas, superarem as bactérias
celuloliticas. Como evidenciado por
estudos bacterioldgicos, a
concentracdo de bactérias amiloliticas
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€ reduzida quando os protozoarios
estdo presentes. Entodinium spp.
rapidamente ingerirem o amido e
metabolizam o &cido lactico, criando
condicbes favoraveis para 0
crescimento de bactérias celuloliticas
(Ushida et al., 1991).

Ushida et al. (1991), ao efetuar
uma revisdo sobre os efeitos da
eliminagédo dos protozoarios do ramen
na digestdo da fibra e na cinética da
digesta, concluiu que, na maior parte
dos casos, a eliminacdo reduzia a
digestdo no rumen das paredes
celulares das plantas. Os efeitos
variam, no entanto, desde uma forte
inibicdo  (50%) até wuma ligeira
estimulacdo (15%), sendo os efeitos
depressivos particularmente relevantes

Digestao dos carboidratos

Segundo Tsuda et al. (1989), o
amido e os acucares sao 0s substratos
preferidos dos protozoarios, no
entanto, a habilidade de ingestédo
dessas particulas depende do
tamanho do protozoario e do tamanho
das particulas desses substratos,
sendo rapidamente assimilados e
armazenados como amilopectina ou
amido protozoario. Assim, a
defaunacdo dos protozoéarios deveria
induzir a perdas na atividade
amilolitica, que, no entanto, nao ocorre
pelo desenvolvimento da fauna das
bactérias amiloliticas, pois € conhecido
que 0S  protozoarios removem
particulas de amido, ingerindo-as bem
como as bactérias aderentes, o que
pode estar na origem do aumento da
populacao bacteriana amilolitica
quando ha eliminacao dos
protozoarios. As variacdes do pH do
rumen sdo maiores, havendo uma
producdo de &cidos graxos volateis
(AGV) mais rapida e menos regular ao
longo do dia, o que se traduz em
condicbes menos favoraveis ao
desenvolvimento das bactérias com
atividade celulolitica.

Segundo Valdez et al. (1977), em
sistemas de alimentacdo  que
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em dietas em que houve incorporacao
de concentrado (amido).

Rémulo et al. (1989), observaram
em ovinos alimentados com dietas a
base de palha, que a eliminacdo dos
protozoarios tinha um efeito positivo
sobre a degradabilidade da palha in
sacco. Neste trabalho, o numero de
zobsporos viaveis aumentou
consideravelmente nos animais em
gue os protozoarios foram eliminados,
0 que se deve considerar na
interpretacdo dos resultados, visto o
aumento da populacdo fangica do
rimen poder compensar a diminuicdo
da atividade celulolitica associada com
a eliminacdo dos protozoarios.

promovam maior disponibilidade de
carboidratos soltveis no rimen, como
o uso de cana de acucar, o0s
protozoarios holotricos podem conferir
vantagem ao animal hospedeiro, pois
podem rapidamente armazenar O0S

agucares solaveis que sao
fermentados mais lentamente,
permitindo fermentacéo mais
constante.

E conhecido que os protozoarios
removem  particulas de amido,
ingerindo-as bem como as bactérias
aderidas ao amido, o0 que pode
explicar o aumento da populacdo de
bactérias amiloliticas quando ha a
eliminacdo de protozoarios. Franzolin
et al. (1996) em experimento com
animais alimentados com dieta rica em
concentrado, observou que 0s animais
defaunados apresentaram pH ruminal
menor quando comparados aos
animais faunados.

A defaunacgao pode induzir a uma
perda da atividade amilolitica no
ramen. Uma observagdo in vitro
confirmou que um maior nivel de
digestdo do amido ocorreu quando
Entodinium spp. foi inoculado em um
liqguido ruminal defaunado (Ushida et
al.,, 1991). No entanto, a digestao
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resultante do amido no rdamen
geralmente ndo ¢€é afetada pela
defaunacdao in vivo, devido ao aumento
das bactérias amiloliticas, apos a
eliminacdo dos protozoarios. As
bactérias amiloliticas compensam o
desaparecimento da atividade dos
protozoarios sobre a digestdo de
carboidratos. E amplamente admitido
que a captacéo eficiente de amido e
acucares solluveis por protozoarios
impede a sua rapida fermentacdo por
bactérias, limitando assim a diminuicéo
do pH e producdo de &cido latico
(Ushida et al., 1991).

CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos possiveis efeitos da
eliminacéo dos protozoarios, devem-se
considerar diversos fatores para que
se obtenha a melhor resposta na
producdo  animal. Os  estudos
demonstram que com a defaunacéo ha
um aumento no fluxo de proteina
microbiana para o duodeno e a
digestibilidade da fibra tende a
diminuir, esta alteracdo na relacdo da
proteina e energia nos produtos finais
da digestdo é susceptivel de provocar
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