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RESUMO

E crescente no pais o nimero de industrias que vem se adequando as legislacbes ambientais e
obtendo certificagdes ISO 14000. Estas adequacdes passam pelo tratamento dos efluentes industriais
e domésticos oriundos de suas atividades, gerando assim os lodos das esta¢gfes de tratamento de
efluentes (ETE). Geralmente estes lodos sao destinados a aterros sanitarios industriais sem avaliar
o potencial de reaproveitamento deste residuo para outras atividades, onerando sobremaneira os
custos do tratamento dos efluentes, perdendo-se excelente oportunidade para incremento da receita
do gerador. No entanto, para este reaproveitamento faz-se necessario o estudo criterioso das
caracteristicas lodo e sua eventual adequacédo ao destino pretendido. Sendo que, em muitos casos,
o potencial poluidor do material pode inviabilizar qualquer tipo de reaproveitamento. Dentro deste
contexto, buscando reducéo de custos com disposicdo em aterro industrial, desenvolveu-se este
estudo de viabilidade, através da caracterizacdo do lodo da ETE da unidade nao industrial de uma
grande montadora com o objetivo de demonstrar possiveis alternativas para a adequacgdo desta
ETE visando-se a obtencéo de lodos com quantidade e qualidade que possibilitem sua estabilizacdo
e tratamento para seu uso como biossélido nas atividades agricolas desenvolvidas por esta empresa.
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ABSTRACT

There are a growing number of industries which are adjusting their environmental laws and getting
their 14000 ISO certificates, nowadays. These adjustments cross the treatment of industrial and
domestic effluents according to their activities, thus generating the sludge of wastewater treatment
plants (WWTP). Usually the sludges are addressed to industrial landfills without evaluating the potential
for reuse of waste into other activities, somehow burdening the costs of effluent treatment, losing an
excellent opportunity to increase waste generator revenue’s. However, the sludge reuse requires a
detailed study of sludge’s characteristics and its eventual adaptation for the intended destination,
and, in many cases, the pollutant potential of the material can prevent any type of reuse. Aiming to
reduce costs with sludge disposal in landfills, it was developed such a workability study, through the
characterization of WWTP sludge not industrial unit of a major automaker in order to demonstrate
possible alternatives to the fitness of the WWTP sludge, aiming to get mud with enough quantity and
quality to enable the stabilization and treatment for its use as biossolid in agricultural activities developed

by this company.

Keywords : Sewage Sludge, composting, biossolid.

INTRODUCAO

O problema ambiental mundial tem sido
amplamente discutido nas ultimas décadas.
Atualmente nenhum campo da problemética
ambiental tem escapado as discussdes. No Brasil
as politicas ambientais, apesar de ainda timidas
e superficiais, sdo respaldadas por uma legislagcédo
extremamente dura, ao menos “no papel”. Este
fato, aliado a crescente conscientizacédo ecoldgica
por parte dos consumidores e do empresariado,
tem impulsionado as industrias a adequarem seus
processos e buscarem certificacdes ambientais,
principalmente as ligadas ao conjunto de normas
ISO 14000.

As certificacfes ISO 14000 praticamente
obrigam as indUstrias a cumprirem integralmente
as legislagcbes ambientais vigentes,
principalmente no que se refere ao tratamento de
seus efluentes industriais e sanitarios. Como
ainda é incipiente nos municipios brasileiros a
existéncia de estacdes de tratamento de efluentes
(ETE) que possam receber as descargas
industriais brutas, as empresas séo obrigadas a
tratarem seus efluentes em ETESs préprias antes
do lancamento nas redes publicas ou nos rios e
mares.
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O tratamento dos efluentes, tanto
domésticos como industriais, transfere o potencial
degradador existente anteriormente nos liquidos
para os lodos gerados nas ETEs. Por conterem
alto potencial poluidor os lodos (principalmente
os industriais) sdo normalmente classificados
como residuos perigosos, sendo destinados ao
co-processamento ou a aterros industriais,
trazendo altos custos operacionais para seu
gerador. No entanto, mesmo os lodos mais
perigosos podem, se adequadamente tratados,
ser utilizados em outras atividades, inclusive
tornando-se economicamente atrativos, como o
caso da vinhaca da indastria sucroalcooleira que,
de vildo poluidor, tornou-se o grande aliado dos
usineiros na reducdo de custos com nutrientes
para a lavoura. O que é necessario quando se
pretende o reaproveitamento de lodos de ETE é
um estudo criterioso das caracteristicas do lodo
e da aplicacdo pretendida para este material,
definindo-se assim 0s processos necessarios a
sua adequacdo e tratamento para atendimento
as legislacdes pertinentes.

Os lodos sanitarios possuem grande
potencial para serem utilizados como



condicionadores de solo em atividades agricolas,
no entanto, na grande maioria dos casos,
necessitam de algumas adequagfes para este
tipo de utilizagdo. Lodos sanitarios isentos de
contaminacdes significativas de metais
necessitam, basicamente, da estabilizacéo
(mineralizacao) de sua fragcdo orgéanica, além de
processos para a redugdo de patdgenos. Tanto a
mineralizacdo da fracdo organica quanto a
reducédo de patégenos podem ser eficientemente
obtidas por processos de compostagem bem
conduzidos.

Este trabalho é fruto da identificacdo da
potencialidade de utilizacdo do baixo volume de
lodo gerado em uma pequena ETE sanitéria de
uma das unidades de uma montadora como
material a ser compostado e utilizado como
estruturante fisico de solos nas atividades
agricolas, de jardinagem e de florestamento
realizadas por esta mesma empresa em vastas
areas de sua unidade nao industrial.

MATERIAL E METODOS

METODOLOGIA UTILIZADA E CARACTERIZACAO DO
CASO ESTUDADO

Para o desenvolvimento do trabalho foram
utilizados quatro procedimentos: caracterizacéo
do caso, levantamento bibliogréfico junto a
literatura, estudo global dos processos envolvidos
e proposta de utilizacdo do lodo como biossélido.

O estudo de caso foi realizado na unidade
do Campo de Provas de uma montadora
instalada no pais a mais de 75 anos. Nesta
unidade a empresa realiza atividades de
desenvolvimento e testes de veiculos em pistas
e laboratdrios, ndo realizando nenhuma atividade
produtiva e ndo apresentando residuos industriais
de processos. As atividades de desenvolvimento
e testes sdo controladas e realizadas de tal forma
a ndo gerarem efluentes liquidos, salvo os casos
de lavagem de veiculos e de acidentes onde
exista a necessidade de utilizacdo de agua para
controle e extingao de incéndios em prédios ou
veiculos.

A unidade esta instalada no interior do
estado de S&do Paulo, proxima a regido de
Campinas, em uma antiga fazenda de café com
1.100 hectares de extenséo. Por sua localizacdo
(Latitude: 23°7°36.76"S / Longitude:
47°16'10.14"0) regido geografica privilegiada por
indices pluviométricos de cerca de 1.200 mm/ano,
insolagcdo de cerca de 94.000 Lenz/ano e
temperatura media de 22 °C, aliadas a extensa
area disponivel de solo ainda fértil, as atividades
agricolas originais da antiga fazenda foram
mantidas em conjunto com as atividades de
testes. A Figura 1 mostra uma vista aérea geral
da unidade, localizando as &reas de prédios,
agricolas e de florestamento.
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FIGURA 1: Vista aérea ilustrativa da unidade da empresa, localizando areas de prédios, pistas e de
atividades agricolas e de florestamento.Local: Campo de Provas Cruz das Almas-CPCA,GM do
Brasil,Indaiatuba-SP (2001)

Atualmente a empresa possui ha unidade
cerca de 100 hectares de plantacdo de
macadamia (Macadamia Integrifélia), 70 hectares
de milho, 60 hectares de florestamento divididos
em 50 hectares de Mogno e 10 hectares de Nim
— arvore com propriedades de defensivo agricola
natural — além de mais de 40 quilémetros de pistas

de testes, 20.000 metros quadrados de
laboratorios, escritérios e areas de servico e mais
de 600.000 metros quadrados de &areas
gramadas. As Figuras 2 e 3 mostram em detalhes
algumas das areas de plantio, onde pode-se
observar a harmonia entre as atividades de testes
e agricolas.
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FIGURA 2: Vista da plantacéo de Macadamia e Milho. Local: Campo de Provas
Cruz das Almas-CPCA,GM do Brasil,Indaiatuba-SP (2001)

FIGURA 3: Vista da plantacdo de Nim e de Mogno junto a uma pista de teste. Local: Campo de
Provas Cruz das Almas-CPCA,GM do Brasil,Indaiatuba-SP (2001)
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Para o manejo das areas (agricolas,
florestamento e jardinagem) existe um grupo de
25 funcionarios terceirizados dedicados a estas
atividades, além de uma pequena equipe de
administracdo agricola.

A unidade conta com uma pequena ETE
gue recebe os dejetos de cerca de 400 pessoas,
além do efluente de uma area de lavagem de
veiculos e de uma linha oleosa que drena a 4gua
pluvial de um pequeno posto de abastecimento.
Por n&o receber efluente bruto de atividades
industriais e por possuir sistema de separagao
de 6leo a ETE da unidade pode ser classificada
como domeéstica, lancando o efluente tratado em
um corpo d’agua que passa pela propriedade. O
efluente lancado neste corpo d’agua atende
integralmente o artigo 18 do decreto 8468 de 08/

DESMTECRADOR

09/76(legislacdo estadual-SP), referéncia para
este tipo de langamento no estado de S&o Paulo.
A empresa possui certificacdo ambiental no
conjunto de normas ISO 14000 desde 2001.

A ETE da unidade é de concepcéao
compacta e convencional com “lodos ativados”
(aeragao prolongada) possuindo gradeamento
preliminar, tanque de aeracdo, sedimentador,
sistema de desinfeccao e leitos de secagem para
a desidratacdo dos lodos em excesso gerados
no tanque de aeracdo, conforme pode ser
observado nas Figuras 4 e 5. Em um més tipico
de operacao séo retirados dos leitos de secagem
cerca de 450 kg de lodo com umidade em torno
de 70%. Atualmente este lodo estd sendo
entamborado e estocado para ser destinado a
aterro sanitario.
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FIGURA 4: Exemplo esquemaético de funciona}mento de uma ETE aerébia por aeracao
prolongada. Fonte: JORDAO & PESSOA(1975)

A ETE trabalha em periodos de pico e de
ociosidade devido a distribuicdo irregular de
recebimento do efluente concomitante aos turnos
de trabalho da unidade da empresa.
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Segundo BETTIOL & CAMARGO (2000),
sdo esperados entre 40 e 45g de lodo por
habitante dia em ETEs com sistema de lodos
ativados e aeracao prolongada. Por trabalhar com



picos de recebimento de matéria organica, o que
promove a rapida proliferacdo das bactérias nos
picos e sua consequente reducdo nos periodos

de ociosidade, a ETE estudada gera cerca de 519
de lodo por habitante, valor um pouco acima do
esperado, segundo a literatura.
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FIGURA 5: Fluxograma esquematico de funcionamento da ETE estudada

Para poder ser utilizado nas atividades
agricolas, de jardinagem e de florestamento
desenvolvidas pela empresa na unidade, o lodo
da ETE estudada necessita atender aos requisitos
da Resolucdo CONAMA 375/06 (CONAMA, 2006)
gue é a legislacdo em vigor, a qual substitui o
manual técnico da CETESB P 4.230 “Aplicacéo
de Lodos de Sistemas de Tratamento Bioldgico
em Areas Agricolas — Critérios para Projeto e
Operacdo (Manual Técnico)” da agéncia
ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB,
1999), também utilizada como referéncia para
caracterizacdo e aplicacdo agronémica de lodos
de esgoto.

A Tabela 1 apresenta valores limites de
metais pesados para lodos de esgoto e os limites
de acumulacéo de metais no solo adotados pela
resolucdo CONAMA 357/06 (CONAMA, 2006).
Estdo também ilustrados, na Tabela 1, os valores
limites de metais pesados (menos restritivos)
estabelecidos pela norma CETESB P 4.230
(CETESB, 1999). Os limites de acumulacdo de
metais no solo devem ser calculados com base
na soma do teor de metal no lodo e as taxas de

aplicacdo anuais, respeitando-se os limites de
concentracéo de metais no solo a serem definidos
pelo Org&o de Controle Ambiental. Cabe ressaltar
que os limites estabelecidos pela norma P 4.230
(CETESB,1999) sdo os mesmos encontrados na
norma USEPA (1993) 40 CFR 503 da agéncia
ambiental Norte Americana.
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TABELA 1: Valores-limites de metais pesados para aplicacdo de lodo de
esgoto no solo (CONAMA, 2006; e CETESB,1999).

Concentracao Concentracao Carga maxima
Metais maxima de metais | méaxima de metais | acumulada pela
pela norma pelares. CONAMA | aplicacdo de lodo
CETESB P 4.230 359/06 pela res. CONAMA
(base seca) [mg/kg] (base seca) [mg/kg] 359/06 [kg/ha]
Arsénic 75 41 3C
Céadmic 8¢ 39 4
Cobre 430( 150C 137
Chumb 84( 30C 41
MercUrio 57 17 1,2
Molibdénio 75 50 13
Niquel 420 420 74
Selénio 100 100 13
Zinco 750( 280C 44¢

Os lodos de ETEs com concepcéao de “lodos
ativados em sistema de aeracdo prolongada”
possuem boa estabilidade quanto a fracéo
organica presente, apresentando alto grau de
mineralizacédo desta fracdo organica. No entanto,
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para aplicacdes agricolas seguras, visando
promover uma maior mineralizacdo da fracéo
organica e reducdo de patégenos, faz-se
necessaria a estabilizagdo complementar do lodo
utilizando-se, por exemplo, a compostagem.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Estudos desenvolvidos. Propost
utilizacdo do biossélido

as para

Inicialmente, a fim de verificar se o lodo
produzido pela ETE estudada era viavel quanto
a contaminacdo por metais, foi realizada uma
caracterizacao preliminar do material conforme
as normas NBR 10004 — Classificacao de residuo
sélido (ABNT, 1987.), NBR 10005 — Ensaio de
lixiviagédo (ABNT, 1987,), NBR 10006 — Ensaio de
solubilizagdo (ABNT, 1987 ) e NBR 10007 —
Amostragem de residuos (ABNT, 1987 ). O lodo
da ETE apresentou caracteristicas de “lodo
domestico”, com aspecto fisico de lodo preto e
pH em torno de 7,03. Os ensaios realizados
permitiram verificar que, quanto a presenca de
elementos quimicos, o lodo da ETE nao a
presentou caracteristicas de residuos perigosos
(aqueles classificados como Classe | pela ABNT)

indicando baixo risco de contaminacéao por
metais.

Os limites méaximos de concentracao de
metais nas normas de referéncia e os valores
obtidos da analise de uma amostra de lodo bruto
da ETE estudada sdo apresentados na. Tabela
2.

Como se observa na Tabela 2, todos os
parametros avaliados para a amostra de lodo
apresentam valores de metais muito abaixo das
concentragcdes maximas de metais permitidas
pelas normas de referéncia e, também, dos
valores tipicos de metais dos lodos considerados
de “excepcional qualidade”, indicando assim
baixissimo risco para a sua utilizagao agricola.

TABELA 2: Limites maximos de concentracdo de metais em lodos nas normas(NBR 10004, CONAMA-
2006, P 4.230-CETESB) e os valores da andlise de uma amostra de lodo bruto da ETE estudada.

ConcentracOes Limites de Poluentes no Lo (base seci
Lodo de Amostra
Parametro NBR CONAMA P 4.230
Excepcional | de lodo da
[mg/kg] 10004* (2006)** | (CETESB)***
Qualidade**** ETE
Antimonio - - - - <5C
Arsénio 1.00C 41 75 41 <2,
Bério - 130( - - 25¢
Berilio 100 - - - <4
Cadmio - 39 85 39 0,9
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Concentragcbes Limites de Poluentes no Lod (base seca
Lodo de Amostra de
Parametro N B R CONAMA P 4.230
Excepcional lodo da

[mg/kg] 10004* (2006)** |(CETESB)***

Qualidade**** ETE
Chumbo 1.00C 300 840 300 25
Cobalto - - - - <50
Cobre - 1500 4.300 1.500 107
Crémio VI 100 - - - <45
Cromio Total - 1000 - - 6,3
Mercurio 100 17 57 17 < 1,2t
M olibid énio - 50 75 18 26
Niquel - 420 420 420 7,5
Prata - - - - 11
Selénio 100 100 100 36 <3,0
Talio - - - - <100
Vanadio 1.00C - - - 50
Zinco - 2800 7.500 2.800 627
Cianeto 1.00C - - - <1,7
Fluoreto - - - - 542
Fendis 10 - - - <0,1
98BS Os parametros com um hifen (-) ndo contém limitasnerma ou literatura em
questao
*  Fonte: ABNT(1987).
** Fonte: CONAMA((2006).
*»**Fonte: CETESB(1999) — Nota: Limites analogomarma U.S.EPA 40 CFR 503 da
agéncia ambiental Norte Americana
****  Fonte: TSUTIYA etal(2001) — Tabela 6.7 “Concentracdes limite sndetais
pesados”.
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A empresa utiliza-se de vermicompostagem
em tanques especialmente construidos para a
estabilizacdo de estrume bovino adquirido de
propriedades rurais vizinhas, produzindo assim
adubo orgéanico que é utilizado em conjunto com
0S agro-quimicos nas atividades agricolas. A
Figura 6 mostra os tanques de

vermicompostagem da empresa com 0 pequeno
galpdo de beneficiamento de macadamia ao
fundo. Verificada a viabilidade do lodo quanto a
presenca de metais realizou-se um teste com lodo
bruto a fim de se verificar a possibilidade da
estabilizacdo da fracdo organica deste material
por meio da vermicompostagem.

FIGURA 6: Tanques de vermicompostagem e galpao de beneficiamento de macadamia.
Local: Campo de Provas Cruz das Almas-CPCA,GM do Brasil,Indaiatuba-SP (2001)

O teste consistiu na distribuicdo de
aproximadamente 0,3 m® de lodo bruto em um
tanque com aproximadamente 200 g de
minhocas. Esperava-se obter apds alguns dias
um composto semelhante ao obtido com o
estrume bovino; material com cheiro e aspecto
fisico agradavel, baixa granulometria, com
caracteristicas semelhantes a de terra. Apés 12
horas do experimento verificou-se que a atividade
das minhocas havia diminuido consideravelmente
sendo que apo6s 02 dias todas as minhocas
haviam morrido.

A causa mais provavel para a morte das
minhocas foi a falta de O, disponivel no lodo que,
apesar de ser oriundo do decantador secundario
de uma estacao biolégica de lodos ativados por
aeracdo prolongada, ainda apresenta baixa
estabilidade/mineralizacao de sua fracao organica
e alta atividade microbiolégica.

O resultado insatisfatério do teste com
vermicompostagem direcionou o estudo para a

compostagem por pilhas aeradas que, além de
promover a estabilizacdo da fracdo organica do
lodo, ainda reduz ou elimina a presenca de
patdgenos no material.

O lodo estudado tem todas as
caracteristicas necessérias para ser compostado
como, por exemplo, pH em torno de 7, baixissima
concentracdo de metais pesados, alta atividade
microbiolégica, etc. Outro material disponivel na
unidade da empresa com excelentes
caracteristicas para ser utilizado junto ao lodo na
compostagem, funcionando como material
estruturante e de correcdo da relagdo C/N,
proporcionando assim o carbono necessério ao
processo e conferindo maior aeragao a pilha, sao
as cascas inteiras e trituradas de noz macadamia
(principal cultura desenvolvida na unidade) que
sao rejeitos de seu processo produtivo. A Figura
7 mostra a casca de macadamia antes e apés
trituracao, ilustrando a excepcional caracteristica
deste material para ser utilizado como
estruturante na compostagem do lodo.
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Figura 7: Vista da casca de macadamia, antes e depois de triturada

De acordo com anorma P 4.230 (CETESB,
1999), para a aplicacdo em areas agricolas, 0s
lodos devem ser submetidos a processo de
reducéo adicional de patégenos e da atratividade
de vetores. Ainda de acordo com esta norma, ndo
€ aceita a aplicacdo em areas agricolas de lodos
qgue ndo atendam, no minimo, aos requisitos
estabelecidos para classe B. A classificacdo dos
lodos em classes A e B contempla uma série de
exigéncias do Orgdo Ambiental no que diz
respeito a concentracdo de metais e inorganicos,
fracdo de mineralizag&o do nitrogénio, nitrogénio
disponivel, sanidade quanto a presenca de
Salmonella sp e coliformes fecais, dentre outras.

O lodo de esgoto gerado na ETE da
empresa, apO0s 0 processamento pela
compostagem, devera apresentar excelente
qualidade para uso agricola alcangando, com
facilidade, a classificacdo “A”, pois, analises de
parametros microbioldgicos e parasitoldgicos, de
amostra do lodo bruto gerado na ETE (realizados
junto ao Laboratorio de Parasitologia/ Centro de
Pesquisa e Processamento de Alimentos, da
UFPR- Universidade Federal do Parand)
revelaram auséncia de ovos de helmintos (tanto
viaveis como inviaveis) e auséncia de Salmonella
sp (atendendo ao padrdo requerido pelo
CONAMA 359/06 para lodos classe A),bem como,
coliformes termotolerantes com concentracdes
relativamente moderadas (2,4 x 10* NMP/g ST,

BioEng, Campinas, 3 (2): 133-147, mai/ago., 2009.

Numero mais provavel por grama de Sélidos
totais) se comparadas aos padrdes requeridos
pela resolugdo CONAMA 359/06 para lodos
Classe A (coliformes termotolerantes < 102 NMP/
g ST) e lodos Classe B (coliformes
termotolerantes < 108 NMP/g ST).

O lodo estudado atende integralmente as
exigéncias quanto a concentracdo de metais e
inorganicos, conforme ja demonstrado. Devido a
sanidade da populacdo que faz uso da ETE da
empresa, que periodicamente submete seus
funcionarios a baterias de exames fisicos, clinicos
e laboratoriais, tendo todo um acompanhamento
do departamento médico da empresa nos casos
onde o0s exames apresentem qualquer
anormalidade, espera-se que 0s niveis de
patégenos presentes no lodo sejam
extremamente baixos, principalmente se
comparados a lodos de ETEs municipais. Quanto
a fracdo de mineralizagcdo do nitrogénio e
nitrogénio disponivel, ensaios complementares
necessitam ser realizados em amostras do lodo
antes da compostagem, para definicdo destes
valores.

Apesar de ser uma possibilidade remota,
devido as excelentes caracteristicas operacionais
da ETE que se refletem na qualidade do lodo
gerado, mesmo que 0s ensaios complementares,
ainda necessarios, apresentem valores acima de



niveis desejaveis, as despreziveis taxas de
aplicacdo deste composto nas enormes areas
disponiveis na unidade da empresa, conforme
ilustracao.

a Tabela 3, tornam a aplicagcdo do composto, ou
biossélido, extremamente segura.

TABELA 3: Provaveis taxas de aplicagdo do biossélido nas diferentes composi¢ces de areas

disponiveis
Areas disponivei | Dimens&o total dz Biossolido Biossolido aplicad
para aplicacdo dq areas (somatoéria) disponivel para em kg/ha/més
biossdlido em hectares [ha]| aplicacdo(kg/més) (aproximadamente
Area total 29( 1.00( 34
Area agricola -
230 1.000 4,3
florestamento
Somente area
170 1.000 59
agricola
Somente area de
60 1.000 16,7
florestamento
Somente area de
60 1.000 16,7
jardinagem
" Estimativa baseada na mistura de lodo e material estmgura proporcdo de 450kg de lodo |
600kg de estruturante, ja descontada a perda de unpdaebcada pelo processo de compostagen

A ETE esta trabalhando em regime de picos
de carga orgénica, o que leva a geracao de mais
lodo que o esperado na literatura para este tipo
de ETE (lodos ativados com aeracao prolongada).
No entanto este regime ndo compromete a
eficiéncia da estacdo quanto ao tratamento do
efluente liquido. Pequenas adequacdes no
regime de entrada do efluente na ETE podem
corrigir o problema dos picos, diminuindo
consideravelmente a geracao de lodo, podendo-
se por exemplo,instalar um equalizador de vazfes
na ETE.

O lodo gerado no decantador secundario
da ETE estudada tem excepcional viabilidade de
ser utilizado como biossolido, mesmo sem
nenhum tratamento adicional. As concentracdes
de metais e inorganicos presentes no lodo estédo
muito abaixo dos valores de referéncia
encontrados na literatura.

Para a obtencdo de um biossoélido
considerado seguro para a aplicacdo em solos
agricolas o lodo devera passar por processo de
compostagem, aproveitando-se dos recursos
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disponiveis localmente e oriundos das atividades
corriqueiras da empresa como, por exemplo,
cascas inteiras e trituradas de noz macadamia
como material estruturante e balanceador da
relagdo C/N.

A unidade da empresa (CPCA-Campo de
Provas Cruz das Almas) possui uma enorme
guantidade de areas disponiveis para receber o
biossolido a ser produzido a partir do lodo da ETE
local, colaborando sobremaneira para
baixissimas taxas anuais de aplicacdo deste
material nos solos.

Anélises complementares deverdo ser
realizadas no lodo antes da montagem de sistema
piloto para a compostagem deste material.
Diferentes concentracfes entre lodo e
estruturante deveréo ser ensaiadas buscando-se
obter a relacao experimental C/N 6tima.

O Dbiossélido gerado das fases
experimentais até a obtengédo do composto 6timo
ndo devera ser utilizado diretamente no solo, sem
antes obter-se a aprovacéo do Orgdo Ambiental.

CONCLUSAO

A disposicdo do lodo nos solos agricolas
da empresa representa uma alternativa
“ambientalmente sustentavel”, viavel e atrativa,
guando comparada com a disposicdo em aterro
ou com 0 co-processamento. A caracterizacao
preliminar do lodo de esgoto gerado na ETE da
empresa revelou aspectos muito favoraveis a sua
disposicdo no solo indicando reduzido risco de
contaminacdo por metais pesados, bem como
grande potencial para se utilizar este residuo
como condicionador de solo nas atividades
agricolas da empresa, apos ser processado pela
compostagem.

A possibilidade de producdo de um
“composto organico de lodo de esgoto” (com a
gualidade de um Biossolido Classe A) que pode
substituir parte dos insumos externos que séo
adquiridos para desenvolver as atividades
agricolas da empresa, utilizando-se, como
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matéria prima, um residuo gerado na ETE propria
(lodo de esgoto) e um residuo do beneficiamento
da sua producdo agricola (casca de macadamia),
associado a enorme area agricola disponivel para
receber este insumo, constituem-se em fatores
muito atrativos para que a empresa possa
viabilizar a disposicao de lodo no solo de forma
competitiva com as alternativas possiveis para a
destinacdo deste residuo.
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