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RESUMO

Entre os fatores agricolas, a adubacdo tem proporcionado grandes avangos na
produtividade e qualidade de pastagens, sendo que o nitrogénio (N) merece destaque por sua
grande extracdo e aumento da produtividade de gramineas, entretanto, sofre influéncia do
meio e pode ser perdido se mal manejado. Para minimizar tal problema, uma alternativa
apontada como promissora € o uso de fertilizantes de eficiéncia aumentada. Dessa forma,
objetivou-se com o trabalho avaliar o efeito de fontes e doses de N na implantacdo do
Urochloa brizantha cv. Xaraés (capim-xaraés), em cultivo nas condi¢des do Cerrado. O
experimento foi conduzido em area experimental no municipio de Rio Verde — GO, Brasil,
com delineamento em blocos ao acaso com quatro repeti¢es, em esquema fatorial de 3x4.
Sendo trés fontes de N (ureia convencional, ureia de eficiéncia aumentada e nitrato de
amonio); e quatro doses de N (0, 20, 40 e 80 kg N ha™ corte™). O uso da ureia convencional
fez-se como a melhor alternativa para a cultura do capim-xaraés, a ureia revestida nao foi
considerada de maior eficiéncia. A dose de nitrogénio recomendada é de 80 kg ha™ por corte,
em vista da melhoria nutricional da matéria seca da parte aérea.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha, fertilizante de eficiéncia aumentada, manejo de
pastagens.

NITROGEN FERTILIZATION IN IMPLEMENTATION OF Urochloa Brizantha cv.
Xaraés IN BRAZILIAN SAVANNA: Nutritional characteristics - Part 2

ABSTRACT

Among the productivity-enhancing factors, fertilization has provided great advances in
productivity and quality of pastures, and the nitrogen (N) is emphasized for its large
extraction and increasing the productivity of grasses, however, it is influenced by the
environment and can be lost if mismanagemented. To minimize this problem, an alternative
that has been identified as promising is the use of enhanced efficiency fertilizers. Thus, the
aim of the work was to evaluate the effect of sources and doses of N in the implementation of
Urochloa brizantha cv. Xaraés (xaraés-grass), in cultivation in the Cerrado conditions. The
experiment was conducted at the experimental area in Rio Verde - GO, Brazil, the
experimental design was a randomized block with four replications, in a factorial scheme of
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3x4. With three sources of N (conventional urea,

enhanced efficiency urea and ammonium

nitrate); and four N doses (0, 20, 40 and 80 kg N ha™ clip™). The use of conventional urea was
best alternative for growing Xxaraés-grass, the enhanced urea was not deemed greater
efficiency. The recommended dose of nitrogen is 80 kg ha™ by clipping, considering the

nutritional improvement of dry matter shoot.

Keywords: Brachiaria brizantha, enhanced efficiency fertilizers, pasture management.

INTRODUCAO

A pecuaria brasileira € uma das

principais atividades econémicas do pais, e
de grande importancia no mercado
internacional. De acordo com o USDA
(2014), o Brasil € um dos principais
produtores de carne bovina e o maior
exportador, entretanto, para tal, a pecuéaria
brasileira ocupa 48% da area rural do pais
(IBGE, 2006), mas tem apresentado baixos
indices  zootécnicos, principalmente
relacionados a manejo nutricional e
sanitario inadequado e com o baixo
potencial geneético dos animais
(HOFFMANN et al., 2014)
Visando maiores produtividades, devido a
baixa eficacia da pecuaria brasileira, o
estudo de nutricdo das forrageiras tem
chamado atengdo da  comunidade
cientifica, de acordo com FAGUNDES et
al. (2006), o potencial de producdo de
planta ~ forrageira é determinado
geneticamente, porém, para que este
potencial seja alcancado, sdo necessarias
condi¢gdes do meio e manejos adequados.
Seguramente, entre as condi¢es do meio e
manejo, a baixa disponibilidade de
nutrientes e a incorreta adubacdo, sdo
fatores que mais interferem na
produtividade e na qualidade da forrageira.
Também, os autores relatam que o
fornecimento de nutrientes, em
quantidades e propor¢des adequadas,
particularmente o N, assume grande
importancia no processo produtivo de
pastagens.

O N é um dos nutrientes requeridos
em maiores quantidades pelas gramineas
forrageiras, sendo elemento estrutural e
participando  de  varios  processos
metabolicos (SOUZA & FERNANDES,
2006). Varios autores tém observado
influéncias  positivas da  adubagéo

nitrogenada no capim-xaraés
(FAGUNDES et al., 2006; CABRAL et al.,
2012; COSTA et al, 2013), mas, a
eficiéncia da aplicacdo é, isoladamente, o
fator que mais contribui para a viabilidade
agricola, j& que o N, apds a aplicacdo,
passa por influéncias do meio, podendo ser
perdido por lixiviagdo, alcangando o
lencol; ou por volatilizacdo, na forma de
NHs.

Manejos inadequados e com baixa
eficiéncia, tem sido demasiadamente
criticados, principalmente quando podem
culminar em degradacdo ambiental. Assim,
devido a responsividade do capim-xaraés,
ao crescente uso de adubos e as altas
perdas de N, torna-se necessdria a
utilizagdo de manejos mais eficientes,
evitando assim, gastos desnecessarios e
obtendo-se maiores produtividades.

Para reduzir as perdas oriundas dos
fertilizantes  nitrogenados, 0 uso de
fertilizantes de eficiéncia aumentada é
mencionado como boa opgdo. Os
fertilizantes de eficiéncia aumentada
possuem  revestimentos  fisicos e/ou
quimicos que propiciam condicdes de
controle e contribuem para a sincronia de
liberacdo de nutrientes, de acordo com as
necessidades nutricionais das plantas,
podendo resultar em maiores
produtividades (VIEIRA & TEIXEIRA
2004). Além de reduzir as perdas, estes
fertilizantes podem trazer diminuigdo aos
custos de producdo e reduzir os impactos
ambientais (VALDERRAMA et al., 2009).

Inerente ao supracitado, acredita-se
que as fontes nitrogenadas e 0 uso de doses
maiores de N, acarretardo maior absorgéo
de nutrientes, que vai gerar maiores
produtividades, necessitando maior
cuidado na implantagédo da forrageira.
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Vale ressaltar que ha caréncia de
estudos sobre uso de fertilizantes de
eficiéncia  aumentada no  Cerrado
brasileiro, principalmente quando se trata
de adubacdo de pastagens. Além de que,
estudos inerentes a implantacdo de
pastagens sdo de grande valia, pois a

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na
Estacdo Experimental do Instituto Federal
de Ciéncia e Tecnologia Goiano - campus
Rio Verde, GO, com localizagédo
geografica 17° 48' de latitude Sul e 50° 54°
longitudes Oeste, com altitude de 748 m,
em uma gleba de 1.400 m2. A gleba possui
solo  classificado como  Latossolo
Vermelho  distroférrico  (EMBRAPA,
2013), com historico de uso agricola em
sistema de rotacdo de culturas, com
predomindncia da soja na primeira safra,
milho na segunda safra.

A precipitagdo pluvial durante o
experimento foi de: outubro (2012): 113
mm; novembro (2012): 335 mm; dezembro
(2012): 127 mm; janeiro (2013): 475 mm;
fevereiro (2013): 270 mm; e margo (2013):
552 mm, totalizando 1872 mm, e a
temperatura maxima e minima média foi
de 308 + 13; e 196 =+ 01,
respectivamente.

Antes da instalacdo do experimento,
foi realizada anélise de fertilidade e textura
do solo, em profundidade de 0-0,2 m,
obtendo-se o0s seguintes resultados: pH
(CaCl,) = 53; M.O. = 33 g dm® P
(Resina) = 29 mg dm™; K = 5,9 mmol. dm’
% Ca = 40 mmol. dm™; Mg = 16 mmol,
dm3; Al = 0 mmol, dm?3; H+Al = 22
mmol. dm: S.B. = 61,9 mmol, dm™; CTC
= 83,9 mmol, dm™; V% = 74; B = 0,29 mg
dm™; Cu = 3,4 mg dm™; Fe = 14 mg dm™;
Mn = 30,6 mg dm™®; Zn = 2,6 mg dm™® e
textura média (331 g kg™ de argila, 167 g
kg™ de silte e 502 g kg™ de areia).

Os tratamentos foram distribuidos
em blocos ao acaso com quatro repeticoes,
em esquema fatorial de 3x4. O primeiro
fator foram fontes de fertilizantes
nitrogenados (ureia convencional, ureia
revestida e nitrato de aménio) e o segundo

implantacdo incorreta e o fator inicial para
acarretar a degradacdo do pasto. Dessa
forma, buscou-se avaliar o efeito de fontes
e doses de N, a lanco, na implantacdo do
Urochloa brizantha cv. Xaraés (capim-
Xaraes), na concentracdo de nutrientes em
cultivo nas condic¢des do Cerrado.

fator foram doses de nitrogénio em
cobertura (0, 20, 40 e 80 kg N ha™, ap6s
cada corte). Cada parcela possuiu 6 metros
de comprimento por 3,15 metros de
largura. Considerada como area util da
parcela 5 metros por 2,15 metros centrais.

No dia 10 de outubro de 2012, apés o
preparo do solo, foi distribuido o
equivalente a 7 kg ha™ de sementes puras
viaveis a lanco. Junto a semeadura foram
90 kg ha™ de P,Os (superfosfato triplo) e
100 kg ha® de K,O (KCI), conforme
recomendacdo de Sousa e Lobato (2004).

Durante todo o periodo do
experimento, foram realizados controles de
plantas invasoras de forma manual e com o
uso de herbicida seletivo do Grupo
Quimico Triazina (Atrazine), na dose de
1,5 kg ha™ do ingrediente ativo e volume
de calda equivalente 200 L ha™.

A adubacdo nitrogenada foi realizada
a langco, com as doses de 0, 20, 40 e 80 kg
N ha’ corte’ em seus respectivos
tratamentos, nos trés cortes realizados
(totalizando 0, 60, 120 e 240 kg N ha™ no
periodo  experimental). A  primeira
aplicacdo dos fertilizantes foi realizada 50
dias apos emergéncia (DAE) (15/12/2012)
e no dia 14/01/2013 foi realizado o
primeiro corte. Os cortes subsequentes
foram realizados em 14/02 e 15/03/2013,
efetuando a adubacdo de cobertura
posterior a cada corte, exceto ao ultimo.

As amostragens foram realizadas
aleatoriamente na area Util da parcela, com
corte a 15 cm de altura do solo, utilizando
demarcador de 0,5 m2 Apo0s a coleta das
amostras, o0 restante do capim era ceifado
com rogadora mecanica e removido das
parcelas.

A forragem ap6s colhida foi
embalada em sacos de papel e colocadas
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para secar em estufa de circulacdo de ar
forcada, com temperatura de 65 °C, por 72
horas. Com as amostras secas, realizou-se
a pesagem, e subsequente, os dados foram
convertidos em kg ha’. Em seguida, as
amostras produzidas na &rea representativa
foram moidas em moinho tipo Wiley
equipado com peneira com crivos de 1
mm, e armazenadas, no aguardo das
andlises nutricionais.

Foram realizadas as  analises
quimicas foliares, como variavel resposta,
para determinacdo dos teores de N, P, K,
Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn, conforme
metodologia descrita por MALAVOLTA
etal. (1997).

Inicialmente, com os dados, realizou-
se 0 teste de Kolmogorov — Smirnov (p <
0,05), buscando avaliar a
homocedasticidade, quando ndo alcancgada,
procedeu a transformacdo de dados,

RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo ndo se verificou
interacdo entre as fontes e doses de N para
as variaveis avaliadas (p > 0,05). A
concentracdo de N foliar ndo diferiu entre
as fontes estudadas, ja para as doses houve
aumentos lineares nos trés cortes (Tabela

utilizando a equacdo (x+0,5)°°. Os dados
foram submetidos & andlise de variancia
utilizando o programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2003). Para as variaveis
qualitativas que diferiram
significativamente, as médias foram
comparadas pelo teste Tukey a 5 e 1% de
probabilidade, ja paras as variaveis
quantitativas foram realizadas regressoes
polinomiais a 5 e 1%.

Foram realizadas anélises de
correlagcbes de Pearson (p < 0,05; 0,01)
entre as concentragdes nutricionais, da
parte aérea, do capim-xaraés, inerentes ao
periodo experimental total (trés cortes). Na
avaliacéo de teores médios nutricionais, 0s
dados foram submetidos ao teste ndo
paramétrico de Kruskal-Wallis, ao nivel de
5% de probabilidade, e para comparacéo
de médias os dados foram submetidos ao
teste de Mann-Whitney a 5%.

1), com incremento de 4,84, 8,50 e 8,82 g
de N kg™ de matéria seca, respectivamente
para o primeiro, segundo e terceiro cortes.
As concentracGes de P foliares ndo
diferiram entre as fontes, bem como, nas
doses nitrogenadas estudadas (Tabela 1).

Tabela 1. Concentracdo nutricional e exportacdo de nitrogénio, fosforo e potassio da parte
aérea do capim-xaraés, em funcdo de fontes e doses nitrogenadas em cobertura

Concentracao nutricional foliar (g kg™)

N P K

Fontes Corte Corte Corte
10 20 30 20 30 10 20 30
U 132™ 208™ 184" 32™ 37™ 25™  22h 22™
UR 124 204 17,2 3,6 3,8 24  26a 20
NA 130 241 185 34 3,6 24  24ab 22
Doﬁei)(kg 20 3 20 3P 10 2 3

a

0 1051 19,0°% 136° 37™ 39™ 22% 23> 17°
20 127 199 165 35 3,9 24 24 20
40 132 206 195 3,2 3,3 27 24 23
80 153 275 224 3.4 3,6 25 26 25

CV (%) 16,3 20,8 2172

16,2 133 12,1 134 178

"s. Nao significativo (P > 0,05); -: y = 0,0566N + 10,918, R? = 0,947 (p < 0,01);% y = 0,1075N
+ 17,992, R2 = 0,8979 (p < 0,01); > y = 0,1094N + 14,182, R? = 0,9654 (p < 0,01): % y = -
0,0021N2 + 0,2151N + 21,26, R? = 0,8848 (p < 0,01); 5 y = 0,0343N + 22,800, R2 = 0,9143 (p
<0,05); ®: y = 0,0990N + 17,864, R2 = 0,9658 (p < 0,01)

143



Brazilian Journal of Biosystems Engineering v. 10(2): 140-153, 2016

As concentracdes de K foliar nao
foram influenciadas pelas fontes de N
estudadas, ja para as doses de N, houve
efeito  significativo nos trés cortes
avaliados. No primeiro corte, a
concentragdo de K foliar ajustou de modo
quadratico, com teor maximo de 27 g de K
kg™ de matéria seca, na dose de 51 kg de N
ha®. Os cortes consecutivos ajustaram-se
linearmente, com incremento de 3 e 8 g de
K kg™ de matéria seca, quando compara-se
testemunha com a maior  dose,
respectivamente, para o segundo e terceiro
corte (Tabela 1).

O aumento na concentracdo de N
foliar é explicado pelo uso das doses de N
culminando para maior disponibilidade do
nutriente no solo, nas formas de nitrato e
amoénio (COSTA et al., 2008). Estas
formas nitrogenadas sdo  absorvidas
facilmente pelos vegetais, em vista que o N
possui importante fungdo nos vegetais
(SOUZA & FERNANDES, 2006).

O néo efeito para o P se deve ao teor
de P presente no solo, além da baixa
necessidade de absor¢do do nutriente.

Entretanto, € necessario mencionar, que as
areas de forrageiras, normalmente,
possuem baixos teores de P (quando mal
manejados), necessitando maiores
cuidados em sua implantacdo e seu no
manejo.  Resultado  semelhante  foi
observado por SARTOR (2009), em
avaliacdo da adubacdo nitrogenada em
capim-papud (Brachiaria plantaginea),
onde apenas a ndo aplicacdo de N diferiu
nos teores foliares de P das demais doses
testadas (200 e 400 kg de N ha™).

O aumento nas concentracfes de K
estdo intimamente relacionados a alta
correlacdo entre N e K, ou seja, ha
sinergismo entre o N aplicado (e por
consequéncia absorvido) e o K foliar. Esta
correlacdo é visualizada pelos resultados
da tabela 2, com grau de correlacdo de
Pearson de 0,2550 (p < 0,05), entreo N e 0
K. Acredita-se que escore maior ndo foi
encontrado, devido a dose Unica de
aplicacdo de K, sendo que, somente no
primeiro corte, houve exportagédo de todo
K aplicado na implantacéo.

Tabela 2. Correlacdes de Pearson entre as concentragdes nutricionais, da parte aérea, do
capim-xaraés, inerentes ao periodo experimental total (trés cortes).

Correlacdio N P K Ca

Mg S Cu Fe Mn Zn

N 1
P 04277 1
K 0,255 -0,208° 1

ca  0724” 0a72” 0922 4

Mg 0599 0,588 0.116 4 56e™
s 0706” 0361" 9P o578
Cu i 0236 0317 0,008
Fe 04117 0266 2182 (305~
Mn 0113 -0.127" ygg~ 0135
Zn 0226" 0333~ 9983 324"

1
05007 1
-o,nlsog 0,237 1

0,240° 0,495 0,250° 1

0218 %162 ou5r 0414 1
0,170 0144 0,095

0,336 ne -~ 0,237 e o 1

™. Nio significativo (p > 0,05); : p<0,05; :p<0,01

A correlagdo entre N e K séo
encontrados na literatura, como Primavesi

et al. (2006), que citam que as
concentragfes de K aumentaram com as
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doses de N aplicados no capim-marandu,
da mesma forma, COSTA et al. (2008)
observaram correlacdo positiva entre as
doses de N aplicadas e as concentracgdes de
K foliar, também PRIMAVESI et al.
(2005), em capim coast-cross, observaram
que as doses de N proporcionaram
aumentos nas concentracgdes de K foliar.

Nas concentragoes de
macronutrientes secundarios (Tabela 3), as
fontes  nitrogenadas  estudadas ndo
diferiram entre si, porém, nas doses
avaliadas,  verificou-se  ajustes  nas
concentragbes de Mg e S, ambos no
terceiro corte, com aumento respectivo de
0,4 e 0,3 g kg™ (comparada a testemunha
com a maior dose estudada.

Tabela 3. Concentracédo nutricional de célcio, magnésio e enxofre da parte aérea do capim-
xaraés, em funcéo de fontes e doses nitrogenadas em cobertura

Concentracao nutricional foliar (g kg™)

Ca Mg S
Fontes Corte Corte Corte
10 20 30 10 20 30 10 20 30
U 30" 38™ 37™ 25M™ 27™ 290™ 167 21™ 18M™
UR 29 3,7 3,6 22 2.9 2.9 1,5 2.0 1,6
NA 29 4,0 338 25 31 3,0 1,6 2,0 1,8
Doﬁe_sl)(kg 10 20 30 10 20 30 10 20 30
a
0 28™ 38 34™ 24™ 290 28' 15 20 16°
20 28 3,7 3,6 22 2.7 2.8 1,6 2,0 1,7
40 3,2 3,7 3,9 2,6 2.9 3,0 1,6 2.0 1,8
80 3,0 4,2 338 2.4 32 31 1,7 2.1 1,9
CV (%) 150 12,1 140 180 129 82 136 79 102

". Nio significativo (p > 0,05); ©: y = 0,0044N + 2,7766, R2 = 0,9175 (p < 0,05); *: y =

0,0044N + 2,7720, R2 = 0,9276 (p < 0,05)

De forma geral, poucos efeitos foram
verificados para 0S macronutrientes
secundarios (Tabela 3). As ndo diferencas
para as concentragdes no primeiro e
segundo cortes se devem a ndo
estabilizacdo da cultura e menor
exploracdo radicular. Pela consequéncia da
maior exploracéo e estabilizacdo da cultura
(terceiro  corte)  inicia-se ~ maiores
requerimentos de Mg e S pelo acimulo de
N foliar para a producdo de compostos. Ja
na exportacdo nutricional, os efeitos no
segundo corte podem estar mais
correlacionados a produtividade de matéria

seca que a concentracdo foliar dos
nutrientes.
Os  efeitos  significativos  na

concentracdo de Ca, Mg e S era esperado,
devido as correlagdes entre os nutrientes e
0 N (Tabela 2), sendo, ainda, os maiores
escores encontrados no presente trabalho
(0,724; 0,599; e 0,706, respectivamente

para Ca, Mg e S, em relagdo ao N). Por
conseguinte, o acumulo de N foliar, perfaz
maiores quantidades de Ca, para a
producdo de parede celular, a fim de
producdo de novos compostos, tecidos e
organelas. Resultados semelhantes, para a
absorcdo de Ca, foram encontrados por
PRIMAVESI et al. (2005) e PRIMAVESI
et al. (2006), com o uso de N na forma de
ureia.

Em relacdo ao aumento do teor de
Mg foliar (Tabela 3), € provavel que
maiores quantidades de Mg foram
requeridas para producdo de organelas,
como clorofilas, estas que sdo responsaveis
por 10% do teor total do Mg da folha
(VITTI et al., 2006). Este resultado é
confirmado por COSTA et al. (2008), onde
concluiram que os teores de clorofila
aumentam com as doses de N. Além da
clorofila, o0 Mg acumulado pode ter sido
utilizado para a ativagdo enzimatica e estar

145



Brazilian Journal of Biosystems Engineering v. 10(2): 140-153, 2016

presente na sintese de proteinas (VITTI et

al., 2006).
Ja o aumento dos teores de S foliar
(Tabela 3), é explicado por estar

intimamente ligado ao metabolismo do N
(VITTI et al., 1988) e ser constituinte de
aminoéacidos (Vitti et al., 2006). BONFIM-
SILVA & MONTEIRO (2006) elucidam
da extrema importancia de manter a
relagdo de N e S proximo 10:1 (valores
esses ndo longe ao do presente trabalho)
para a obtencdo de boa nutricdo e
desenvolvimento de forrageiras,
culminando em maéaximas producbes de
parte aérea e melhor nutricdo da forrageira.

Nas avaliacbes de concentracdo de
micronutrientes ndo foram observadas

diferencas significativa para o Fe, Mn e
Zn, nas fontes estudadas, nos trés cortes
realizados, com efeito significativo para a
variavel Cu, no segundo e terceiro corte
(Tabela 4). Constatou-se que para o Cu, no
segundo corte, 0 nitrato de aménio foi
31,6% inferior a ureia e a ureia revestida,
essas que ndo diferiram entre si, e no
terceiro corte, a ureia revestida foi 33,3%
inferior a ureia, sendo que, o nitrato de
amoénio ndo diferiu das duas fontes
avaliadas. Como houve efeitos diferentes
para cada corte, far-se-a necessario analisar
a concentragdo de Cu pela média, e ndo
por corte, para melhor discussao.

Tabela 4. Concentracdo nutricional de micronutrientes (cobre, ferro, manganes e zinco) da
parte aérea do capim-xaraés, em funcao de fontes e doses nitrogenadas em cobertura

Concentracdo nutricional foliar (mg kg™)

Cu Fe Mn Zn
Fontes Corte Corte Corte Corte
10 20 30 10 20 30 1° 20 30 1° 20 3°
U 17™ 19a 15a 548" 1280 gggns 109 107 gens gons ggns gons
UR 19 19a 10b 485 1.486 784 102 110 106 28 30 31
NA 17 13b ;g 482 1321 859 106 111 102 29 30 33
Doses
kghaw 1° 20 3° 10 20 30 10 20 30 10 20 30
1
)
0 17 14™ 15™ 475™ 1722 goqs 100109 onn 505 Hgms Hgns
20 17 18 14 481 1383 729 100 113 98 27 30 29
40 22 24 14 478 1356 776 110 108 108 30 29 33
80 16 21 14 586 1.387 927 112 106 104 34 32 35
E% 325 31,0 348 318 386 2217 144 190 19,7 148 13,2 24,0

*- Dados transformados (x + 0,5)°; ™: Nao significativo (p > 0,05); *: y = 6,576N + 724,85,

R2=0,9763 (p > 0,05); % y
0,0361N + 25,135, R2 = 0,974 (p < 0,01

Nas doses de N avaliadas, as
concentragdes nutricionais ajustaram-se,
no primeiro corte, 0 Zn; no terceiro corte, 0
Fe e 0 Mn, com o Zn e Fe, ajustando
linearmente e 0 Mn de modo quadratico
(Tabela 4). Obtendo incrementos nas
concentragOes, respectivamente para 0 Zn
e Fe, de 7 e 237 g kg™, em comparacdo a

-0,0128N2 + 1,5741N + 95,111, R2 = 0,9999 (p < 0,05); % y =

testemunha com a maior dose de N, e para
0 Mn houve aumento de 48,5 g kg™ em
comparacdo da dose de maxima eficiéncia
(61,5 kg ha™ de N) com 0 kg ha™.

Os efeitos verificados na
concentracdo de Fe é devido a correlacéo
existente entre o Fe e N (Tabela 2; escore
de 0,411 (p < 0,01)), ou seja, 0 aumento de
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N na planta faz necessarias maiores
quantidades de Fe, em vista das fungdes do
Fe no vegetal, como: ativacdo enzimatica,
participar de reagdes fundamentais de
oxirreducdo; como na ferrodoxina e
enzimas redutase; nitrogenase e sulfato
redutase (DECHEN & NACHTIGALL,
2006). Inclusive, como a ferrodoxina é
uma proteina que possui Fe e S, verifica-se
também, alta correlagdo entre o Fe e S
(escore 0,495 (p < 0,01)).

No Mn, apesar da ndo significancia
na correlacdo com o N (Tabela 2), podia-se
esperar pela correlagdo, em vista que o Mn
tem ativa participacdo na fotossintese e na
sintese de clorofila. A ndo correlagdo pode
ser explicado pelo o uso de dados de todo
periodo experimental e ndo por corte, na
correlacdo. Quando analisado a correlacéo
de N com Mn por corte, observa-se 0s
seguintes escores: 0,066; -0,126; 0,458
(respectivamente para o0 primeiro, segundo
e terceiro cortes), sendo que, somente no
terceiro corte houve correcéo significativa
(p < 0,05), esses dados confirma a hipdtese
levantada, assim, o ajuste para 0 Mn no
terceiro corte, € devido a estabilizacdo da
cultura somada a correlagdo com o N.

O teor de Cu foliar ndo diferiu entre
as doses de N estudadas (Tabela 4), porém,
nota-se altos teores foliares, em relacdo aos
adequados para a cultura (4-12 mg kg™)
(RAL et al., 1997), independentemente dos
tratamentos avaliados. Estes altos teores
podem ser explicados pela mineralizacdo
da matéria organica do solo (MOS)
oriunda das culturas  antecessoras,

ocasionando maior disponibilidade e
consequentemente maior absor¢do do Cu
(ABREU et al., 2001), j& que, grande parte
do Cu est4 adsorvido ou imobilizado pela
MOS.

O efeito verificado na concentracdo
de Zn (Tabela 4) se deve a sua participacdo
no metabolismo da planta no crescimento
vegetal, afetando a sintese e conservagao
de horménios (DECHEN E
NACHTIGALL, 2006) como, por
exemplo, na sintese de auxina (CAKMAKk
et al., 1989), este, com papel no
alongamento, dominancia apical e
formacdo de raizes (TAIZ & ZEIGER,
2006). E possivel que a pastagem, em sua
implantacéo, necessitou maiores
quantidades de Zn, para melhor
desenvolvimento e estabilizacdo. A maior
absorcdo de Zn pela planta com a
aplicacdo de N foi detectada por LANGIN
et al. (1962) e SOLTAPOUR (1969). Ja
COSTA et al. (2009), em avaliacdo de
capim-marandu, encontraram efeito de
diluicdo, porém, mesmo com o efeito
diluicdo, maiores quantidades de Zn foram
absorvidas.

Quando avaliada a concentracdo
média nutricional, observou-se que para as
fontes avaliadas, ndo houve diferenga para
oN, P, K, Ca, Mg, S, Fe Mn e Zn (Tabela
5). J& nas concentracbes de Cu, houve
efeito significativos para as fontes
avaliadas, com a ureia superior ao nitrato
de amonio, estes que ndo diferiram para a
ureia revestida.
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Tabela 5. Concentracdo nutricional média de macronutrientes e micronutrientes de parte
aérea do capim-xaraés, inerente ao periodo de implantacéo da cultura, em fungéo de fontes e
doses nitrogenadas

Concentracdo média nutricional

Fontes N : K Ca

Mg S Cu Fe Mn  Zn

g kg™ mg kg™
U 1Z515 3'1HS 2%5,1 3’5ns 2’7HS 1’8I"IS 17a19 19506 99ns 33[13
UR 167 32 237 34 27 17 1a563 017 101 30
NA 187 31 235 36 29 18 1%’7 860 98 31
Doses (kg N P K Ca Mg S Cu Fe Mn  Zn
hal) g kg™ mg kg™
0 1441 33™ 2082 33% 27™ 17% 15™ 908™ 97™ 30°
60 166 32 223 33 26 18 15 908 94 30

120 178 29 252 3,6
240 21,7 31 254 37

28 18 19 875 105 31
29 19 15

1.022 103 34

CV (%) 173 88 102 91

99 76

188 243 88 109

". Nio significativo (p > 0,05); ':¥ = 0,0301N + 14,458, R2 = 0,9929 (p < 0,01); % y = -
0,0001N2 + 0,0481N + 20,525, R2 = 0,9495 (p < 0,01); *: y = 0,0015N + 3,3323, R? = 0,7942
(p < 0,05); * y = 0,0008x + 1,72, R2 = 0,9143 (p < 0,05); >: y = 0,0166N + 29,566, R? =

0,8890 (p < 0,05)

A diferenca  observada na
concentragdo foliar de Cu, para as fontes
de N avaliadas, pode estar correlacionada
com a acidificacio do solo pelos
fertilizantes nitrogenados (LEAL et al.,
2007; COSER et al., 2007). Por
consequéncia, da acidificacdo do solo,
maior quantidade de Cu é disponibilizada
na solugdo, tornando-se passivel de
absorcdo (ABREU et al., 2006).

Em avaliagéo das doses
nitrogenadas, observa-se ndo ajuste na
concentracdo de N, K, Ca, S e Zn (Tabela
5). Na concentracdo média nutricional, o
N, Ca, S e Zn ajustaram linearmente, com
aumentos respectivos de 7,3, 0,4 e 0,2 g
kg' e 4 mg kg'. A concentracdo de K
ajustou de modo quadratico, com
concentracdo maxima (26,3 g kg™) na dose
de 240,5 kg ha™* de N.

Inerente aos resultados nota-se que o
N aplicado culmina no aumento de K, Ca,
S e Zn, de modo geral, assim, é possivel
que esses nutrientes possam ser mais
requisitados na implantacdo da pastagem
de capim-xaraés, fazendo-se necessarios
maiores cuidados, para ndo se tornarem

limitantes a produtividade e para boa
formacéo de pastagem. Porém, destaca que
mesmo o0s demais nutrientes avaliados nédo
terem sido influenciados pelos tratamentos,
ndo os tornam menos importantes, e, ndo
se deve abster da manutengdo dos mesmos.
Ainda, é notdrio, que o capim-xaraés é
mais responsivo que a dose maxima
avaliada (80 kg ha™ de N), ja que em
algumas variaveis, as concentragdes
ajustaram de modo linear, e algumas
quadraticas, com o maximo apos a dose
méxima de N (80 kg ha™* de N).

Néo foi verificada diferenca entre as
fontes  estudadas, exceto para a
concentracdo de Cu foliar, apesar de
estudos demonstrarem que o nitrato de
amoénio tende a menor perda por
volatilizagdo e a ureia revestida ter como
principio a maior eficiéncia (BERNARDI
et al.,, 2010), quando comparada com a
ureia convencional. Vale ressaltar que a
adubac&o de cobertura foi realizada a lango
e sem incorporacgdo, 0 que pode ocasionar
maior perda da ureia por volatilizagdo
(SANGOI et al., 2003). Entretanto, perdas
de N ja& s@o previsiveis, e é pouco
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frequente que seja  transposto &
produtividade (LARA CABEZAS et al.,
1997). Além disto, vale destacar que o solo
umido, favoreceu na difusdo da ureia
convencional para o interior do solo,
nivelando, deste modo, o efeito de todas as
fontes estudadas.

Quando analisado dados inerentes a
fertilizantes de alta eficiéncia (ureia
revestida), h& escassez de resultados para
pastagens, sendo mais comumente
encontrados para grandes culturas, como o
feijdio (VALDERRAMA et al., 2009), o
milho (GUARESCHI et al., 2011;
VALDERRAMA et al., 2011;
VALDERRAMA et al., 2014) e algodao
(SANTINI et al., 2013), tornando assim, de
dificil comparacdo com os presentes dados.

O ndo efeito dos fertilizantes
revestidos é estudado por ZAVASCHI
(2010), onde o autor conclui que a
aplicacdo de ureia revestida por polimeros
ndo reduz as perdas por volatiliza¢éo e ndo
influencia nos teores de amonio e nitrato
do solo, quando comparada com a ureia
convencional. Fato também estudado por
TASCA et al. (2011), onde concluiram que
0 uso de inibidores ndo propicia menor

perda de N, ocasionando apenas atraso no
pico de volatilizacao.

Por outro lado, deve-se levar em
consideracdo que estudos desta natureza
nem sempre sdo adequadas para avaliar a
eficiéncia das fontes, principalmente, em
pesquisas de curto prazo, pois a maior
parte do nitrogénio absorvido pelas plantas
provém do solo (DOBERMANN, 2005).
De acordo com CANTARELLA &
MONTEZANO (2010), em  muitas
situacbes, a auséncia de reducdo de
producéo pode nédo significar
necessariamente auséncia de perdas de
NHs.

Quando analisados o0s trabalhos
supracitados, nota-se que poucas respostas
sdo encontradas para fertilizantes de alta
eficiéncia, ndo tendo dados suficientes para
comprovar sua maior eficicia, fazendo-se
que o0 uso dessa tecnologia seja
desnecessario e apenas gasto monetario.

Em avaliacdo das concentracdes
nutricionais foliares do capim-xaraés, o
macronutriente com maior concentracao €
0 K (Tabela 6). Ordenando a concentragéo
foliar, posterior ao K, segue o
N>Ca>P>Mg>S, ja os micronutrientes,
Fe>Mn>Zn> Cu.

Tabela 6. Concentracdo nutricional da parte area do capim-xaraés, inerentes a todo periodo
experimental (trés cortes), com seus respectivos valores médios, maximos e minimos (de
acordo com intervalo de confianca, usando a distribuicdo T de Student a 5%), desvio padréo
amostral (o) e coeficiente de varia¢ao (CV)

Concentracdo nutricional

Nutrientes Macronutrientes (g kg™)
Média” Maxima Minima c CV (%)
N 176b 18,8 16,4 52 29,3
P 3,1d 33 3,0 0,8 24,6
K 234 a 24,3 22,6 3,6 15,5
Ca 35¢C 3,6 33 0,6 17,8
Mg 2,7¢€ 2,8 2,6 0,4 15,9
S 18f 1,8 1,7 0,3 14,8
Nutrientes Micronutrientes (mg kg™)
Cu 159d 17,3 14,7 5,6 35,0
Fe 928,4 a 1049,6 807,1 516,0 55,6
Mn 99,7Db 103,9 95,5 18,0 18,1
Zn 31,3¢ 32,7 29,9 6,0 19,2

", Médias seguidas pelas mesmas (entre macro e micronutrientes) letras na coluna, néo difere

no nivel 0,05, de acordo com teste de Wilcoxon.
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A ordem de concentracdo nutricional
aproxima ao encontrado por COSTA et al.
(2009), citando o K como o macronutriente
e 0o Fe como o micronutriente mais
extraido pela Urochloa brizantha cv.
Marandu. Nas concentragfes de nutrientes
foliares encontrados no presente trabalho,
quando comparados com 0s teores
adequados, citados por RAIJ et al. (1997),
nota-se que o P, Cu e Fe estdo acima do
adequado, para gramineas do Grupo Il
(Tabela 6). A concentracdo de P, é
inteiramente ligada ao teor de P, inicial, na
érea (29 mg dm™), mas, salienta-se, que a
maioria dos solos com pastagens,

CONCLUSOES

A ureia convencional é a
recomendada para a implantacdo de
Urochloa brizantha cv. Xaraés, quando
comparado a ureia revestida por polimeros
e ao nitrato de amonio, em vista que as
mesmas ndo diferiram, e, a ureia
convencional, é a de menor custo por
quilograma de N.
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