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RESUMO

Entender o comportamento das aves vem ganhando maior importancia na exploragédo avicola
moderna, pois expressa as complexas interagcfes sociais e ambientais das aves. 1sso ocorre por
causa do modo complexo de como ambiente afeta 0 desempenho zootécnico das aves e, portanto,
a andlise do comportamento pode prever maior eficiéncia e precisdo no controle do ambiente de
criagdo. Além disso, também motivando esses estudos, destaca-se o impacto gerado pelas
garantias de bem-estar nos alojamentos de animais que o consumidor europeu tem exigido. Com
0 objetivo de contribuir com os estudos de bem-estar de matrizes pesadas baseados em
observagbes comportamentais, este trabalho avalia a dependéncia das variaveis comportamentais
e ambientais de matrizes pesadas, utilizando para isso o coeficiente de correlagéo linear de Pearson.
O trabalho foi desenvolvido com dados coletados em ambiente controlado, utilizando trés linhagens
de matrizes pesadas, submetidas a trés condi¢cdes controladas de temperatura e com o
monitoramento da concentragdo do gas amonia. Foram observadas correlagfes lineares positivas
e negativas entre as variaveis comportamentais e ambientais de matrizes pesadas, utilizando
para isso o coeficiente de correlagdo linear de Pearson. O trabalho foi desenvolvido com dados
coletados em ambiente controlado, utilizando trés linhagens de matrizes pesadas, submetidas a
trés condi¢Bes controladas de temperatura e com o0 monitoramento da concentracdo do gas amonia.
Foram observadas correlacdes lineares positivas e negativas entre as variaveis comportamentais
e ambientais, podendo contribuir para futuros estudos de modelos estatisticos de estimativa do
bem-estar.
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ABSTRACT

To understand the poultry behavior it has earned importance in the modern poultry exploration;
therefore express the complex social and environment interactions of the birds. This occurs because
of the complex way of how environment affects the performance of the birds and, therefore, the
analysis of the behavior can provide greater efficiency and precision in the control of the environment.
Moreover, also motivating these studies, the impact generated for the guarantees of welfare in the
house of the animals that the European consumer has demanded. With the objective to contribute
with the studies of welfare of the broiler breeder based in the behaviors, this research evaluates
the dependence of the behaviors of broiler breeders and environment variables, using for this the
coefficient of linear correlation of Pearson. The work was developed with data collected in controlled
environment, using three breed of broiler breeders. The birds had been submitted the three controlled
conditions of temperature and with the measuring of the concentration of the gas ammonia. Positive
and negative linear correlations between the behaviors and environments variables had been
observed, being able to contribute for future studies of statistical models of welfare estimate.

Keywords : animal behavior, coeficient of linear correlation of Pearson, environment variables,

welfare.

INTRODUCAO

Um campo extenso a ser pesquisado e
discutido é o do comportamento como
ferramenta para indicacdo do estado de bem-
estar dos animais em um sistema de produgéo.
E importante a necessidade de determinagéo
da categoria de evidéncias do bem-estar para
gue técnicos, pesquisadores e produtores
estejam habilitados, através da compreensao e
adocédo de padrdes, a se inserir em um sistema
de producdo animal no qual o bem-estar dos
animais esteja comprovadamente garantido.

Em um grupo de aves existe a competi¢cao
pela lideranca que define a hierarquia social e
estabelece a ordem de bicadas nas disputas
pelo alimento e pelo espago. Esta complexa
relacdo quando se estabelece, interfere nas
respostas comportamentais, principalmente do
grupo, frente as mudancas do ambiente. Em
estudos com poedeiras, LEONE et al. (2006) e
D’'EATH & KEELLING (2003) estudaram a
relacdo do uso do espaco do galinheiro com o
tamanho do grupo. Este dltimo tem efeito
significativo ndo somente na distancia entre
asaves e no comportamento social, mas
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também em como as mesmas utilizam o espacgo
disponivel. Em ambos os trabalhos os autores
observaram que em grupos grandes as galinhas
se tornavam menos agressivas e nao
discriminaram as aves consideradas
“desconhecidas”, assim a hierarquia social ndo
era em ordem de bicadas, cuja base estd em
lutas estabelecidas, pré-relacionamento de
dominancia e o reconhecimento do individuo.
Em vez disso, as galinhas se adaptaram
adotando um sistema social de toleréancia.

No que se refere as expressfes de
comportamentos em funcdo do espaco
disponivel, WEEKS & NICOL (2006), estudando
galinhas poedeiras, constataram as
preferéncias e prioridades comportamentais.
S&o delas os comportamentos de empoleirar,
postura, ciscar e banho de areia. Ja SILVA et
al. (2006) observaram os comportamentos e o
bem-estar de galinhas poedeiras em dois
sistemas de criacdo (cama e gaiola) que foram
submetidas as condi¢cBes de estresse e de
conforto térmico. No sistema de criagdo em piso
(cama) as aves expressaram comportamentos



de conforto como: banho de areia, abrir asas,
ciscar, limpar penas e comer. J4 as aves criadas
em gaiolas apresentaram comportamentos
caracteristicos de estresse térmico como:
sentar, ficar parado, beber agua, agressividade
e diminuigdo do comportamento de comer.

O objetivo deste trabalho foi verificar as
correlagbes existentes entre os compor-
tamentos expressos por matrizes pesadas e as
variaveis ambientais, de maneira a contribuir
com os estudos de bem-estar de matrizes
pesadas baseados em observagdes
comportamentais e, futuramente, para a
construgdo de modelos estatisticos para a
estimativa do bem-estar.

MATERIAIS E METODOS

O registro dos comportamentos foi obtido
mediante um experimento conduzido durante
nove dias continuos, com trés linhagens de
matrizes pesadas em pico de producdo, nos
meses de julho e agosto de 2005, em camara
climatica situada na FEAGRI-UNICAMP. A
camara climatica foi dividida em trés boxes
sendo alojado, em cada box, um grupo de 10
matrizes e 2 galos de uma mesma linhagem,
perfazendo densidades de 5 aves/m? e 5
matrizes/galo. As linhagens utilizadas foram
Ross (32 semanas), Cobb-500 (26 semanas) e
Hybro-PG (29 semanas) e cada linhagem foi
alojada em um box, garantindo as mesmas
condi¢cbes ambientais para todos os grupos. O
foto periodo foi induzido artificialmente na
proporcdo 14h:10h, ou seja, 14h com luz e 10h
de escuro, e foi mantido 0 mesmo arragoamento
das granjas de origem (2780kcal/kg de EM),
ministrando-se a racdo uma vez ao dia, pela
manha. O ambiente interno da camara climética
foi controlado e trés condigBes de temperatura
foram utilizadas: 26,3°C, 29,5°C e 33°C com
erros de + 1°C; todas com a umidade relativa
fixada em 75% + 5%.

Para o monitoramento dos compor-
tamentos, foram instaladas no teto da camara
climatica, trés cameras de video padrdo RGB,
uma sobre cada box. As aves foram
monitoradas por essas cameras durante todo o
periodo de luz.

As variagcOes da temperatura de bulbo
seco e da umidade relativa foram monitoradas
por meio de termo-higrometro instalados no
centro de cada box. Essas medidas permitiram

verificar a homogeneidade do ambiente no
interior da camara climatica.

Todos os registros foram gerenciados por
um software desenvolvido para o experimento,
que armazenou os dados ambientais em um
banco de dados relacional FireBird®.

Foram assistidas amostras de videos com
duracao continua de 15 minutos no periodo em
que nado existia a presenca da racdo nos
comedouros (periodo da tarde) e observaram-
se as frequéncias dos seguintes
comportamentos: abrir asas (FAA), arrepiar
penas (FAP), beber agua (FBA), ciscar (FCI),
deitar (FDE), ir ao bebedouro (FIB), limpar penas
(FLP), espojar (FEJ) e espreguicar (FEG); e os
tempos de duracdo dos comportamentos: beber
agua (TBA), ciscar (TCIl), deitar (TDE),
permanéncia no bebedouro (TPB), limpar penas
(TLP) e espojar (TEJ). As frequéncias de
ocorréncias dos comportamentos constituem a
contagem simples da ocorréncia destes,
independente do tempo de duragdo de cada
ocorréncia; e o tempo de duracdo dos
comportamentos constitui a média de duragéo,
em segundos, das ocorréncias dos
comportamentos.

A busca de associacdo entre variaveis é
frequentemente um dos propdésitos das
pesquisas empiricas. A possivel existéncia de
relacdo entre varidveis orienta analises e
conclusoes.

A correlagdo é a uma medida padronizada
da associacéo entre variaveis. Um indicador da
forca de uma relacao linear entre duas variaveis
intervalares é o coeficiente de correlagdo do
produto de momentos de Pearson, ou
simplesmente, coeficiente de correlagéo de
Pearson.Trata-se de uma medida de associacédo
que independe das unidades de medidas das
variaveis.

Seja (Xl’yl)’ (Xz’Y2)’ e (Xn’yn) uma
amostra aleat6ria das variaveis (X,Y).

O célculo do coeficiente de correlagéo
(amostral) de Pearson entre X e Y é dado por
(HILL, 2003):

cov(X,Y) @)

1/var(X 5var(Y )

onde cov (X,Y) é a covariancia amostral entre
X e Y, var(X) e var(Y) sédo as variancias
amostrais de X e de Y, respectivamente, dadas
por:
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O campo de variacéo de r toma valores entre -1 e 1, com as seguintes interpretagoes:

-1<r< 0: correlagéo linear negativa, ou seja, as variaveis X e Y variam em sentido contrario.
0 <r < l:correlacdo linear positiva, ou seja, as variaveis X e Y variam no mesmo sentido.
r O0: correlacdo nula, ou seja, as variaveis X e Y ndo estdo correlacionadas.

Assim, quanto mais préximo de -1 ou de 1 o
coeficiente de correlacdo de Pearson estiver,
mais forte sera a associagdo entre X e Y. Por
outro lado, quanto mais proximo de zero o
coeficiente de correlacdo de Pearson estiver,
mais fraca seréd a associagao entre as mesmas.
Na prética, se r =2 0,70ou r < -0,70 ,e n> 30,
pode-se considerar que existe uma forte
correlagdo linear entre as variaveis X e Y.

A interpretacéo do coeficiente de correlagéo de
Pearson como medida da intensidade da
relagao linear entre duas variaveis é puramente
matematica e estd completamente isenta de
gualquer implicacdo de causa e efeito. O fato
de X e Y variarem juntas ndo implica que uma
delas tenha algum efeito direto, ou indireto,
sobre a outra. Ambas podem ser influenciadas
por outras variaveis de maneira que dé origem
a uma forte correlagdo entre elas (MARTINS,
2002).

Neste trabalho o coeficiente de correlacéo
de Pearson foi utilizado para verificar a relagédo
entre as variaveis comportamentais descritas
anteriormente (duas a duas) e as variaveis
ambientais, temperatura e concentracdo de
amonia. Foi considerado ainda o teste de
hipétese da existéncia de correlagao linear com
0 propdsito de confirmar, com preciséao
desejada, a associacdo avaliada pelo coeficiente
de correlagdo de Pearson (amostral) entre tais
varidveis. Como as amostras tém
aproximadamente 30 observagdes, considerou-
se que a hipétese de normalidade das variaveis
(duas a duas) foi razoavelmente atendida.

Sendo p o coeficiente de correlacéo
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linear populacional e a o nivel de significancia
(ou limite do erro) do teste que, neste caso, foi
considerado igual a 0,01 (ou 1%), entdo, o
procedimento para a realizagdo do teste foi
definido de acordo com os seguintes passos:

1. Hipéteses:
[H,:p=0
1:p%0

2. Estatistica do teste : Escolher uma
distribuicdo t de Student com n-2 graus de

liberdade.
3. Fixar a e determinar a regido de rejeicdo

(RRHO) e aregido de aceitagéo (RAHO) da
hipotese H,, com o auxilio da tabela da
distribuicdo t de Student.

4. Com as informagBes amostrais, calcular o
n-2
1-r?
ou, equivalentemente, o p-valor do teste, ou

valor da estatistica do teste . =T

seja, a probabilidade de aceitar a hipétese H,

guando esta € verdadeira.
5. Concluséao:

a) Se t,URRH, ou p-valor <qa, rejeita-se a

hipétese H, , concluindo, para um risco (nivel

de significancia) a , que h& correlacéo entre as
variaveis X e Y.



b) Se t, JRRH, ou p-valor >a , néo se

rejeita a hipotese H, , concluindo que n&o ha

correlacdo entre as variaveis X e Y.

Por fim, a sistematiza¢do dos dados e a
andlise estatistica proposta para 0s mesmos
foram realizadas usando planilhas e comandos
do Microsoft Excel e do Minitab Statistical
Software.

RESULTADOS

Uma andlise exploratéria das variaveis
comportamentais pode dar respostas
importantes que complementem o estudo sobre
predicbes de niveis de bem-estar de matrizes
pesadas. As Figuras 1 e 2 mostram os graficos
Boxplot que ilustram a freqiiéncia e o tempo
médio de duracdo dos comportamentos de
forma que se possam fazer algumas
comparagoes.

A Figura 1 apresenta as duracbes dos
comportamentos, em segundos, designados por
TBA, TCI, TLP e TPB. Devido ao fato do TDE e
TEJ apresentarem alta amplitude e valores
superiores muito acima dos demais, indicando
que a ave gasta mais tempo realizando tais
comportamentos, estes foram retirados e
analisados separadamente, de forma que néo
descaracterizasse o grafico e permitisse uma
melhor visualizacgéo.

Os comportamentos TBA e TLP néo
apresentaram diferenca marcante entre eles na
distribuicao dos dados, sendo que a distribui¢do
da primeira mostrou-se assimétrica a direita
(mediana = 70 segundos (s) e da segunda
simétrica (mediana = 93 segundos (s)). Foi
constatado que o TPB, apesar de possuir uma
amplitude menor que a dos outros, também
apresentou dados distribuidos de maneira
simétrica (mediana = 104s). Pode-se dizer que,
as aves no experimento gastaram em média 85s
bebendo agua e permaneceram em média 102s
no bebedouro, sendo o seu maximo de
permanéncia 184s.

O TDE foi o mais expressivo, com
mediana igual a 268 segundos. De tal forma
que 75% dos tempos estdo abaixo de 390
segundos. Os dados do TDE estao distribuidos
de maneira simétrica, 0 que expressa uma
normalidade aproximada dos mesmos, onde 0
tempo médio deste comportamento é
aproximadamente igual ao tempo mediano.

2 2} ¥
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Figura 1. Boxplot das duracdes (em segundos) dos
comportamentos.

A Figura 2 mostra as frequéncias dos
comportamentos FAA, FAP, FBA, FCI, FDE,
FEJ, FEG, FLP e, assim como na Figura 1, foi
retirado o comportamento com maior amplitude,
a FIB, pois 0 mesmo descaracterizava a escala
do gréfico por apresentar uma freqiiéncia muito
maior comparada as outras. As freqiiéncias que
apresentaram distribuicao simétrica foram FAP,
FDE e FLP, ou seja, h4& uma normalidade
aproximada na distribuigdo dos dados, onde
frequéncia média e a freqiiéncia mediana de
tais comportamentos sdo aproximadamente
iguais. Ja FAA e FBA possuem distribuicbes
assimétricas. Dentre estes, 0 comportamento
que apresentou uma frequiéncia maior de
realizacao foi FLP.

A mediana da FIB foi de 93 vezes, com
75% das frequiéncias observadas para o referido
comportamento abaixo de 124 vezes e com uma
média de ocorréncia igual a 92. Os dados da
FIB também estdo distribuidos de maneira
simétrica.

Ao comparar as freqiiéncias e os tempos
meédios de matrizes pesadas, podem-se
ressaltar alguns resultados. A FCI apresentou-
se pouco significativa, ou seja, foram poucas
as vezes que as aves ciscaram, sendo que o
maximo foi de 3 vezes. Porém o tempo médio
de realizacéo de tal comportamento foi de 110s,
ou seja, a galinha ficava em média 110s
ciscando.
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Figura 2. Boxplot das frequiéncias de ocorréncias dos comportamentos.

Este resultado pode ser explicado pelo
fato de somente as linhagens Hybro-PG e Cobb-
500 terem expressado tal comportamento e
também por matrizes pesadas nao terem como
preferéncia a realizacdo do comportamento de
ciscar frente aos outros, sendo a ocorréncia
deste influenciada pela idade e pelas fontes de
luz, como foi mencionado por KRISTENSEN et
al. (2006).

O fato da linhagem Ross né&o ter
expressado a FCI pode ser explicado pelas suas
caracteristicas genéticas ou pelas condi¢des
ambientais nao terem se mostrado favoravel
para realizacdo de tal comportamento para esta

linhagem. Porém, esta foi a Unica que realizou

FEJ, apesar deste ter se mostrado, assim como
FCI, pouco significativa, com mediana zero e
com valor maximo de 3 vezes. A linhagem Ross

gastou em média 309s realizando o
comportamento de espojar, quando o realizava.
Por fim, outro comportamento que mostrou
pouco significativo foi a FEG. Este ndo possui
tempo de realizacdo e todas as linhagens
expressaram tal comportamento. A mediana da
FEG é zero e o valor maximo foi de 3 vezes.

Desta forma, foram verificadas as
associacoes existentes entre 0s
comportamentos expressos por matrizes
pesadas e as variaveis temperatura e amonia.
A Tabela 1, a seguir mostra os resultados mais
significativos obtidos na andlise de correlagéo.
Os comportamentos e as variaveis ambientais
gue apresentaram correlacdo forte foram
destacados em azul na Tabela 1 e as analises
das mesmas foram descritas a seguir:

Tabela 1 — Correlagdo entre os comportamentos praticados por matrizes pesadas.

AMON TEMP FAA FAP FBA FCl FDE FEG FEJ TBA TCI TDE TLP TPB
AMON | 1,00

TEMP - 1,00

FAA - - 1,00

FAP - 049 - 100

FBA - 038 - 047 1,00

FCl - 038 063 041 - 1,00

FDE - - 056 - - 048 1,00

FEG - - - - - 045 - 100

FEJ - - 041 - . - 1,00

TBA - - - - 048 - - - - 100

TCl - - - - - - - - 09 100

TDE - 078 - 047 - - - - - - 1,00

TLP | -064 - 048 - - - 042 - - - - - 100
TPB - 061 - - - - - - - - 046 - 100

Fonte: elaborada pelos autores.
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a) TBA versus TCI (r =0958):indica que

guando ha um aumento do tempo médio de
beber 4gua, ha também um aumento do tempo
de ciscar, e vice-versa.

b) Temperatura versus TDE (r = 0,778): indica

gue quando hd um aumento da temperatura,
as aves gastam mais tempo deitada, e vice-
versa.

¢) Amonia versus TLP (r = —0,635): apresentou

correlacdo negativa o que significa que o
aumento da concentracdo de amoénia acarreta
numa diminuicdo do tempo que a ave gasta
limpando penas, e vice-versa.

d) FAA versus FCI (r = 0,626): indica que um
aumento na freqiiéncia de abrir asas acarreta
um aumento na de ciscar, e vice-versa.

e) Temperatura versus TPB (r = 0,605): indica

gue quando hd uma diminuigdo da temperatura,
ha também uma diminui¢cdo da permanéncia da
ave no bebedouro, e vice-versa.

f) FAA versus FDE (r =-0555): indica que
quanto maior a frequiéncia de abrir asas, menor
a freqiéncia de deitar, e vice-versa.

g) Temperatura versus FAP (r :—0,494):

apresentou correlacdo negativa significando que
0 aumento da temperatura acarreta numa
diminui¢cdo na frequiéncia de arrepiar penas, e
vice-versa.

Outras associacdes foram confirmadas
pelo teste de hipdtese da existéncia de
correlacdo entre as variaveis (duas a duas).
Assim, para p-valor < g , rejeitou-se a hipotese

H,: p =0 e concluiu-se que havia correlagdo
linear entre as duas variaveis comportamentais
ou ambientais consideradas, para o nivel de
significancia estabelecido (or =0,01). Desta
forma, as correlagcbes consideradas
significativas foram:

a) TPB versus TDE (r =0,459): indica que

guanto maior o tempo que a ave permanece no
bebedouro, maior o tempo que esta gasta
deitada, ou vice-versa.

b) TBA versus FBA (r =-0,476): indica que

guanto maior o nimero de vezes que a ave bebe
agua, menor o tempo gasto praticando este
comportamento, e vice-versa.

c) FBA versus FAP (r =0,470): indica que
guanto maior o nimero de vezes que a ave bebe
agua, maior o numero de vezes que ela arrepia
penas, e vice-versa.

d) TLP versus FAA (r = 0,483): indica que
guanto maior o nimero de vezes que a ave abre

asas, maior o tempo gasto limpando penas, e
vice-versa.

e) FCI versus FEG (r =O,454): indica que
qguanto maior o nimero de vezes que a ave

cisca, maior € a frequéncia da realizagdo do
comportamento de espreguicar, e vice-versa.

E importante ressaltar ainda que algumas
associacdes entre pares das variaveis FIB, FBA,
TPB e TBA eram esperadas, porém nao
ocorreram de forma significativa. S&o elas:

a) FIB versus FBA (r =0,14): correlag&o linear

positiva, porém fraca, indicando que
praticamente n&o existe associagdo entre o
namero de vezes que a ave vai ao bebedouro e
a freqliéncia com que bebe agua.

b) FIB versus TBA (r = -0,18): correlac&o linear

negativa, porém fraca, indicando que existe
pouca relagdo entre o nUmero de vezes que a
ave vai ao bebedouro e o tempo gasto para
beber agua.

c) TPB versus TBA (r = 0,24): correlagdo linear

positiva, indicando fragilmente que quanto maior
0 tempo que a ave permanece no bebedouro,
maior o tempo gasto para beber agua, e vice-
versa.

DISCUSSAO

As avaliacfes descritas anteriormente
sobre associagdes entre variaveis
comportamentais e ambientais s&o
extremamente importantes para estudos mais
aprofundados sobre previséo do bem-estar de
matrizes pesadas. Porém, ao considerar a
literatura e os resultados encontrados no
presente estudo, constatou-se que alguns
comportamentos s&o indicadores de bem-estar.

Na Tabela 1, a variavel temperatura
apresentou correlagdo positiva forte entre as
variaveis TDE e TPB, ou seja, estas variam no
mesmo sentido que a temperatura. O primeiro
resultado concorda com SALGADO (2006) e
com CURTO et al. (2007), que constataram
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gue as aves em condi¢cdes ambientais mais
guentes apresentam niveis menores de
movimentac¢do, permanecendo assim mais
tempo deitadas. Porém, se esta condigdo for
prolongada por muito tempo, estas podem
desenvolver problemas nos 0ssos e ha
cartilagem, gerando deformagdes e anomalias
no modo de andar, como foi citado por BESSEI
(2006). Ja o segundo resultado foi constatado
por CURTO et al. (2007) que observaram que
as aves utilizam mais o bebedouro em
temperaturas elevadas. Visto isso, considerando
gue néo foi encontrada correlagdo entre TPB
versus FBA e como TPB versus TDE
apresentaram correlacdo positiva é possivel
afirmar que, em temperaturas elevadas, as aves
ficam mais tempo no bebedouro deitadas.

Por outro lado, a temperatura apresentou
correlagdo negativa quando associada a FCl e
FAP. Na pesquisa de SALGADO (2006), tais
variaveis também se mostraram
correlacionadas de maneira negativa. Os
comportamentos de ciscar, arrepiar penas e
limpar penas séo tidos pelo autor e para SILVA
et al. (2006) indicadores de bem-estar, 0 que
explica o fato de haver correlacédo negativa com
a temperatura, assim como a amoénia versus
TLP. Com isso pode-se dizer que ambientes
com elevadas temperaturas e concentracao de
amonia acarretam a diminuicdo da FCI, FAP,
TLP e, consequentemente, a diminuicdo do
bem-estar das matrizes pesadas.

O presente estudo constatou que, apesar
dos comportamentos de abrir asas, ciscar e
deitar serem indicadores de bem-estar, quando
associados, apresentam correlagdo negativa
significativa (FAA versus FDE e FCI versus
FDE). Assim, pode-se concluir que, quando a
ave estd deitada, esta realiza com menor
intensidade os comportamentos de ciscar e de
abrir asas. Estes resultados n&o concordam
inteiramente com SALGADO (2006), que
observou que estas variaveis ndo apresentaram
correlacdo de forma significativa. Deve-se ainda
ressaltar que no estudo do referido autor a FAP
versus FLP e FAP versus FDE apresentaram-
se associadas de maneira positiva e neste
estudo ndo ocorreram de maneira expressiva.
Porém, a associacdo entre FCI versus FEG
ocorreu nos dois trabalhos de modo positivo.
Estas diferencas de resultados podem ser
explicadas pelo fato do estudo de SALGADO
(2006) ter utilizado somente as frequéncias dos
comportamentos da linhagem Hybro-PG.
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Deve-se ressaltar ainda que outras
variaveis estejam associadas com o bem-estar
e devem ser levadas em consideragdo ao
estimar o mesmo, sendo elas o espaco do
galinheiro, tamanho do grupo, grupos familiares
e desconhecidos e fontes de luz e iluminagéo.
Estas, conforme LEONE et al. (2006), D'EATH
& KEELLING (2003) e KRISTENSEN et al.
(2006), influenciam na expressédo dos
comportamentos pelas aves e,
consequentemente, interferem no bem-estar
das matrizes pesadas.

CONCLUSOES

Neste trabalho foram observadas
correlacdes positivas e negativas entre variaveis
comportamentais, que representavam
frequéncias e tempos médios de expressao de
comportamentos associados a matrizes
pesadas e variaveis ambientais, representadas
pela temperatura e concentracdo de amonia e
0 quanto tais correlagbes eram significativas.
Os resultados demonstraram a dependéncia
linear entre variaveis comportamentais
consideradas importantes para a estimativa do
bem-estar das matrizes pesadas, exigindo maior
cuidado e rigor na elaboracdo de modelos
estatisticos que utilizem esses comportamentos
como variaveis independentes.

Algumas associacfes entre pares de
variaveis que eram esperadas ndo ocorreram,
demonstrando independéncia linear. A
independéncia entre essas variaveis configura
resultado importante na utilizacéo de respostas
comportamentais para a compreensao do bem-
estar das matrizes pesadas, pois mudancas
nesses comportamentos podem refletir
necessidades diferentes das aves. Por exemplo,
o tempo de permanéncia no bebedouro pode
estar relacionada a necessidade de encontrar
um microclima melhor em altas temperaturas
enguanto que a freqiiéncia e o tempo de beber
agua podem estar mais correlacionadas as
necessidades fisiologicas basicas das aves que
independem do ambiente térmico proporcionado
nesse experimento.

Os resultados apresentados neste
trabalho vao ainda ao encontro da proposta de
uma analise aprofundada da previsdo do bem-
estar de matrizes pesadas como funcéo de
variaveis comportamentais e ambientais.
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