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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho comparar o desenvolvimento da petunia nos tubetes
biodegradaveis com as mudas nos saquinhos plasticos durante a fase de produgdo. Foram
avaliados a distribuicdo da massa seca nas trés partes da planta (folhas, caule e sistema
radicular). Também foi analisado a constituicdo do tubete e sua perda de massa ao longo do
tempo. O delineamento experimental utilizado foi de blocos intereiramente casualizados. A
andlise utilizou 8 blocos com 16 parcelas em cada bloco, para saquinhos plasticos e tubetes
biodegradaveis. No total 128 mudas foram utilizadas para cada embalagem totalizando 256
mudas no experimento. As médias foram submetidas & Analise de Variancia, com e sem
transformacédo nos dados e com comparacdes multiplas entre as médias pelo Teste de Tukey
ao nivel de 5% de significancia. A analise dos dados demonstrou que as mudas produzidas
nos tubetes biodegradaveis apresentaram desenvolvimento significativamente menor.
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SEEDLINGS OF PETUNIA X HYBRIDA IN BIODEGRADABLE TUBES TO
REPLACE THE PLASTIC BAGS

ABSTRACT

The objective of this study was to compare the development of petunia in
biodegradable tubes with seedlings in plastic bags during the production phase. Distribution
of dry matter in the three plant parts (leaves stem and root system) were evaluated. Also
examined was the constitution of the cartridge and its loss of mass over time. The design was
a randomized complete block. The analysis used 8 blocks with 16 plots in each block, plastic
bags and biodegradable tubes. In total 128 plants were used for each package totaling 256
seedlings in this experiment. The data were submitted, with and without transformation and
multiple comparisons between means by Tukey test at 5% level of significance. Data analysis
showed that seedlings grown in biodegradable tubes had significantly less development.
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INTRODUCAO

A floricultura no Brasil € tipica de
pequenos produtores que para
sobreviverem precisam conhecer e aplicar
técnicas alternativas na producdo. A
floricultura apresentou um crescimento de
10 a 15% nos altimos 10 anos, contra um
aumento de PIB de 2 a 5 %, uma vez que
ocorreu 0 aumento do numero de
produtores, area de producdo, numero de
variedades e principalmente o consumo
(Ibraflor 2014).

Entre os cultivos ornamentais a
petinia foi escolhida por ser muito
utilizada na reforma de canteiros floridos
nas grandes cidades e por ser ter um
grande valor ornamental. Segundo Ferraz
& Cereda (2010) a petunia é propagada em
sementeiras e apds 4 a 5 semanas é
repicada para  saquinhos  plasticos,
contendo solos com alto teor de argila.
Estas mudas, por sua vez, s&o
acondicionadas em pequenas caixas de

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
Departamento de Recursos
Naturais/Ciéncias Florestais na Fazenda
Experimental Lageado da Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas da UNESP de
Botucatu-SP, localizado  aos  22°
51°14.71 'de latitude Sul, 46° 26°00 'de
longitude oeste e altitude media de 786
metros. A temperatura e umidade relativa
foi registrada pela estacdo metereoldgica
da UNESP de Botucatu para o ambiente
externo a estufa. J& para o0 ambiente interno
utilizou-se de um termo higrébmetro com
medidas diarias de temperatura e umidade
relativa. Segundo os dados da estacdo
metereoldgica da UNESP de Botucatu, SP,
0s meses de agosto e setembro apresentam
em ambiente externo temperatura minima
de 13,18°C e 17,00°C; temperatura méxima
de 25,01°C e 29,86°C temperatura media
de 17,6°C e 21,84°C e umidade relativa de
45,38% e 46,53 respectivamente.

A estufa utilizada apresentava
fechamento  lateral com tela de
sombreamento de 50% tendo na parte

madeira com 15 wunidades, que s&o
vendidas quando atingem um tamanho
ideal para a comercializagio o que
acontece com cerca de nove semanas apos
o0 transplante. Para o plantio definitivo as
mudas devem ser retiradas dos saquinhos
plasticos e plantadas em solo preparado, o
que demanda tempo, além de aumentar as
perdas.

Apesar de muito valorizados por
serem mais condizentes com as propostas
de conservacdo do meio ambiente e
também por ndo precisarem ser retirados
para 0 plantio das mudas, poucas
informacfes sdo disponiveis sobre o uso
das embalagens alternativas e
biodegradaveis na producdo de mudas.

Com isso, a pesquisa foi realizada
com o objetivo de verificar o
comportamento das plantas em embalagens
biodegradaveis, comparando a producédo
das mesmas em sacos plasticos.

superior um agrofilme de polietileno de
150 micra que permitiu a total passagem da
luz. A estufa media 20,00 m de extensé&o,
5,00 m de largura e apresentava um pé-
direito de 2,80 m. Dotada de sistema de
irrigagdo com  distdncia entre  0s
microaspersores de 3,00 m.

Foram escolhidos 0s meses de
agosto e setembro para a realizagcdo deste
experimento por respeitar o ciclo da planta
que se propaga melhor no final do inverno
e inicio da primavera. Para formar as
mudas foram utilizados saquinhos plasticos
de polietileno na cor preta (tradicionais) e
tubetes biodegradaveis. Os saquinhos
tinham 10,00 cm de comprimento por 5,00
cm de diametro, correspondendo a volume
de 196,26 cm® com uma éarea da boca do
saquinho de 19,62 cm?. Os tubetes foram
obtidos da empresa Natu-Lyne L' de
Botucatu, SP. Estes eram biodegradaveis,
com formato cilindrico-c6nicos,
elaborados de material fibroso vegetal
constituido a base de fécula de mandioca e
raspa de madeira de MDF. N&o possuem
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estrias internas ou furo para escoamento da
agua como ocorre com 0s tubetes de
plastico, em razdo das paredes serem
porosas. Com dimensbes de 6,00 cm de

comprimento por 2,50 cm de didmetro na
abertura superior, correspondiam a volume
de 23,00 cm®, com uma area da boca do
tubete de 19,62 cm? (Figura 1).

Figura 1 - Tubete biodegradavel

Como suporte para 0s saquinhos
plasticos foram utilizadas 8 bandejas de
polietileno com dimensdes de 30 x 40 cm,
proporcionando capacidade méxima para
48 recipientes. Os tubetes biodegradaveis
usaram como suporte 4 bandejas de
polietileno do tipo utilizado para tubetes
plasticos em viveiros, com dimensfes de
60 x 40 cm e cada uma com capacidade
para 176 recipientes. Ambos 0s suportes
foram mantidos em bancada a 50 cm do
solo.

O substrato utilizado foi o
PLANTMAX recomendado pelos
floricultores. O produto comercial ¢é
constituido basicamente por casca de Pinus
e vermiculita, com boa porcentagem de
macro e micronutrientes. Os tubetes
biodegradaveis e os saquinhos plasticos
foram preenchidos manualmente com o
substrato até que o0s recipientes se
encontrassem totalmente preenchidos. O
processo era finalizado com irrigacéo
através de regadores manuais até que o
substrato ficasse umedecido e na seqiiéncia
era feito o plantio das mudas.

Utilizou-se no experimento o
sistema de irrigacdo por aspersdo com
micro aspersores distanciados de trés
metros entre si. A agua utilizada para a

irrigacdo foi a fornecida pela SABESP.
Foram realizadas quatro irrigacGes por dia,
sendo duas no turno da manha e duas no
periodo  vespertino, cada qual de
aproximadamente 15 minutos permitindo o
total umedecimento do substrato.

Para 0 experimento  mudas
saudaveis de petunia-comum (Petunia x
hybrida)foram adquiridas da Empresa
Nikita, localizada em Holambra, SP. As
plantas tinham dois pares de folhas e
aproximadamente trés centimetros de
altura quando foram transplantadas
manualmente nos recipientes. Apo0s o0
plantio todas as mudas foram irrigadas
com regadores  manuais até o
umedecimento do substrato. A &gua
utilizada para a irrigacdo do experimento
foi captada da empresa SABESP, sendo
considerada em perfeitas condi¢des para a
irrigacéo da cultura.

Nos tubetes biodegradaveis e no
substrato foram determinados relagcdo C/N,
pH e condutividade elétrica (mS/ cm). A
saturacdo de agua foi feita em um dnico
tubete biodegradavel representando todo o
lote, previamente pesado e a seguir
mergulhado em agua por dez minutos até
completo encharcamento e novamente
pesado. Para estabelecer a quantidade de
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agua absorvida e evaporada pelos tubetes
biodegradaveis, foi estabelecida a perda de
massa deste tubete durante dez horas, apds
a saturacdo em agua.

A andlise de crescimento das
plantas de petania foi feita pela
metodologia proposta por Benincasa
(2003), usando plantas previamente
sorteadas, que foram cortadas e lavadas.
As  mensuragbes  foram  realizadas
semanalmente, sempre no mesmo periodo
do dia, de acordo com a seguinte
seqliéncia: separacdo dos 6rgaos da muda
(folhas, caule e raiz), com posterior
secagem do material em estufa com
renovacdo e circulacdo de ar MA 037 da
marca Marconi a uma temperatura de 60°C
até massa constante. As caracteristicas
morfoldgicas avaliadas foram: massa seca
das folhas (MSF), massa seca do caule
(MSC) e massa seca do sistema radicular
(MSR). A Distribuicdo de Massa Seca
(DMS) foi expressa em porcentagem e a

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme dados da estacdo
meteorologica da UNESP de Botucatu, SP,
nos meses em que o experimento foi
realizado o ambiente externo a estufa
apresentou  temperatura minima  de
13,18°C, méaxima de 25,01°C e umidade
relativa de 45,38%. J& ao ambiente interno
da estufa registado pelo termo higrémetro
apresentou  temperatura minima de
17,00°C, méaxima de 29,86°C e umidade
relativa de 46,53% respectivamente.

Tanto a temperatura como a umidade
relativa foram considerados adequados
para 0 bom desenvolvimento da petlnia,
uma vez que as plantas permaneceram na
faixa Otima de temperatura pois nao
sofreram alteracbes no  crescimento,
florescimento e cor das pétalas. Kampf
(2005) cita que as plantas necessitam de
temperaturas ~ moderadamente  baixas
(17,00°C durante o dia, 12,00°C a noite)
para que ocorra a sintese de antocianinas,

distribuicdo da massa seca nas trés partes
da planta (folhas, caule e sistema
radicular). As pesagens foram feitas em
balanca digital analitica Marca ADN,
modelo HR-200 com pesagens até a quarta
casa decimal.

O delineamento utilizado foi de
blocos inteiramente casualizados. A analise
utilizou 8 blocos, cada bloco era
constituido de 16 parcelas . As parcelas
eram constituidas de saquinhos plasticos e
tubetes  biodegradaveis com  suas
respectivas mudas, somando 128 mudas
para cada tratamento, totalizando 256
mudas no experimento. Duas plantas em
cada bloco eram sorteadas nas parcelas
para serem destruidas como forma de se
obter as medidas. As médias foram
submetidas & Analise de Variancia, com e
sem transformacdo nos dados e com
comparagBes multiplas entre as medias
pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia.

tendo algumas variedades um
comportamento de excegdo, tornando-se
mais coloridas em temperatura em torno de
30,00°C. Segundo Corr (1998) algumas
variedades de petunia podem tolerar até 35
a 38,00°C de temperatura maxima.
Syngenta Seeds (2005), cita que para as
plantas de petdnia retomem seu
crescimento ap6s o0 transplante, a
temperatura deve ser mantida no intervalo
de 18 a 20,00°C.

Segundo Benincasa (1986) a
distribuicdo da massa seca permite inferir a
translocacdo organica, o que facilita
bastante a compreensdo do comportamento
do vegetal em termos de produtividade.

Em relagdo ao desenvolvimento das
plantas de petGnia observou-se que para
ambos os recipientes foi necessario um
periodo de adaptacdo das mudas
transplantadas ao novo substrato.
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Figura 2 - Massa seca da raiz (MSR) em gramas (g) das plantas dos saquinhos plasticos e
tubetes biodegradaveis

A Figura 2 demonstra que as mudas
transplantadas para que os sacos plasticos
produziram  massa  seca  radicular
estatisticamente  superior aquelas das
mudas dos tubetes, exceto na segunda
semana quando ndo foi observada
diferenga. Este resultado leva a crer que
apos o transplante as plantas dos tubetes
sofreram mais. A redugdo da massa seca
das raizes das mudas dos tubetes
biodegradaveis que se observa a partir da
terceira semana do transplante pode refletir
a translocacdo de nutrientes desse Orgao
para outras partes da planta

A empresa Latu-Lyne informou que
0 menor tamanho dos  tubetes

biodegradaveis foi determinado em razdo
do fato de que, contrariamente ao que
ocorre com 0s tubetes plasticos e
saquinhos tradicionais, as raizes das
plantas atravessam suas paredes porosas,
ndo explorando todo o volume de
substrato. Com tubetes mais curtos néo
ocorre esse desperdicio.

Essa caracteristica também pode
explicar a menor quantidade de massa seca
das raizes. Segundo B6hm (1979) citado
por Gomes (2003) os volumes dos
recipientes influenciam a disponibilidade
de nutrientes e agua e, o maior volume
promove a melhor arquitetura do sistema
radicular.
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Figura 3 - Massa seca da folha (MSF) em gramas (g) das plantas dos saquinhos plasticos e
tubetes biodegradaveis

Com relacdo a massa seca da folha (Figura 4) foram significativamente
(Figura 3), todas as avaliagbes mostram maiores, com excecdo daquelas da
gue a massa seca dos caules das plantas primeira amostragem.

transplantadas em saquinhos plasticos
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Figura 4 - Massa seca do caule (MSC) em gramas (g) das plantas dos saquinhos plasticos e
tubetes biodegradaveis

Esses resultados também podem ser podem absorver e translocar maior
explicados porque estas plantas com maior guantidade de assimilados paras as demais
superficie de contato com o substrato em partes da planta.

razdo da maior massa seca de raizes,
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Os dados de desenvolvimento das
plantas mostraram que a quantidade de
massa seca foi bem maior nas folhas (59 e
52%), seguida das raizes (40 e 34%) e por
altimo dos caules (8 e 7%),
respectivamente para mudas dos saquinhos
e dos tubetes biodegradaveis.

Esse comportamento pode ser
encontrado em alguns vegetais nos quais a
quantidade de massa seca € maior nas
folhas. A explicacdo segundo Kerbauy
(2004), seria de que, uma vez que a planta
fixa o carbono e o converte em sacarose, a
maior parte do carbono fixado na
fotossintese é utilizada para a formacéo de
carboidratos, principalmente sacarose e
amido. Segundo Raven et al. (1992),
embora a glicose seja normalmente
representada como um produto da
fotossintese nas equacdes resumidas, na
realidade muito pouca glicose livre €
gerada pelas folhas fotossintetizantes. Os
mesmos autores citam que a maior parte do
carbono fixado é convertida,
preferencialmente, em sacarose, o principal
acucar de transporte das plantas, ou em
amido, o principal carboidrato de reserva
das plantas.

A petlnia é uma planta que ndo
possui Orgdos de reserva, ao contrario do
que ocorre na beterraba e na cenoura, que
apresentam raizes tuberosas, com acumulo
de aclcar e amido e, como consequéncia
apresenta maior massa seca nas raizes.

Segundo latauro (2004) o sentido
de translocagdo da massa seca €
determinado pelos genes da planta, que por
sua vez podem ser influenciados pelo
ambiente.

No experimento esperava-se pouca
influéncia destes fatores uma vez que as
mudas utilizadas no experimento foram da
mesma espécie, tanto com tubetes
biodegradaveis como com saquinhos
plasticos, além do fato do experimento ter
sido planejado de forma a proporcionar as
mesmas condi¢cGes ambientais paras as
mudas dos dois tipos de recipientes
utilizados. Por essas razdes, um dos fatores
gue pode explicar o baixo desenvolvimento
das raizes das mudas dos tubetes é o
volume de substrato, que nos tubetes

biodegradaveis foi cerca de 8 vezes menor
que o dos saquinhos  plasticos.
Provavelmente em funcdo deste maior
volume as mudas dos saquinhos plasticos
dispuseram de maior quantidade de
nutrientes e de agua para Sseu
desenvolvimento. Como o tempo e volume
de agua de irrigacdo foram iguais para 0s
dois tipos de embalagens a explicacdo
encontrada para o aspecto mais ressecado
dos tubetes biodegradaveis foi a natureza
porosa de suas paredes em razdo do uso de
material fibroso.

Outro fator que poderia explicar a
menor disponibilidade de &gua para as
mudas de tubetes biodegradaveis em
relacdo as de sacos plasticos seria a acidez
e salinidade presentes no material organico
em razédo de sua decomposi¢do microbiana,
uma vez que no experimento 0 mMesmo
substrato foi utilizado nos saquinhos
plasticos e nos tubetes biodegradaveis.

Os resultados da relagdo C/N, pH e
condutividade elétrica (mS/cm) dos tubetes
biodegradaveis foram de 14/1, 451 e 1,72
respectivamente. Ja os valores encontrados
na analise do substrato foram 32/1 para
relacdo C/N, 4,47 para pH e 0,87 (mS/cm)
de condutividade elétrica. Por apresentar
relacio C/N de 32/1 o tubete teria
tendéncia a se degradar mais rapidamente
que o substrato com relacdo 14/1. As
caracteristicas quimicas do saquinho
plastico nédo interferiram no
desenvolvimento da petinia, ja que o
plastico é inerte.

O tubete pode ser considerado
como o conjunto do substrato envolvido
por material biodegradavel. O pH do tubete
biodegradavel foi proximo daquele do
substrato embora fosse inferior ao
recomendado como ideal para o
desenvolvimento da petunia.

Como para Corr (1998) a cultura da
petlnia se desenvolve bem em substrato
com pH em torno de 550 a 6,30 e
condutividade elétrica em torno de 0,75
(mS/cm), as condi¢Ges encontradas no
tubetes propriamente ndo devem ter
interferido  no  desenvolvimento  das
petunias.
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Observou-se crescimento
satisfatorio das raizes das mudas plantadas
nos saquinhos, comprovado pela coloragéo
normal das folhas das mudas de petunia,
que ndo apresentaram as manchas foliares
caracteristicas de desenvolvimento em pH
muito baixo. As mudas dos tubetes
biodegradaveis também ndo apresentaram
manchas, porém obtiveram um
crescimento menor.

A hipotese de que a condutividade
elétrica possa ter interferido negativamente
no desenvolvimento das plantas dos
tubetes foi aventada uma vez que, sendo
poroso, a dgua da irrigacdo podia evaporar
na superficie externa da parede porosa,
aumentando a salinidade e prejudicando o
desenvolvimento das raizes de petunia.
Entretanto, o maior valor observado no
material do tubete em relacdo ao substrato
também ndo justifica a diferenca de
crescimento observada entre as plantas dos
saquinhos e dos tubetes, uma vez que ja na
primeira semana do experimento a
diferenca de peso seco do sistema radicular

ja era significativamente maior nas mudas
dos saquinhos de saquinhos, em relagédo as
de tubetes, fase esta em que as raizes ainda
ndo estavam préximas fisicamente com o
material do tubete.

Também foi observado que as
raizes atravessam as paredes porosas dos
tubetes biodegradaveis e paravam de
crescer quando entravam em contato com a
luz, caracterizando da poda fisioldgica, o
que reduziu ainda mais o volume do
sistema radicular j& menor em razdo do
menor volume do recipiente.

A hipotese de deficiéncia hidrica
para explicar a falta de desenvolvimento
das mudas de tubetes, levou a necessidade
de avaliar o mecanismo de absor¢do e
evaporacdo de agua pelo material com o
qual os tubetes eram confeccionados.

A Figura 5 apresenta o resultado da
avaliacdo da capacidade de armazenar e
perder &gua, simulada pela imersdo em
adgua do tubete sem substrato, com
posterior drenagem e secagem.

15,5 -
15 -
14,5 A

14 -

MASSA

13,5 -
13 -

12,5 . . .

Peso do Tubete Biodegradavel ao Longo de Dez Horas

Figura 5 - Perda de massa de 4gua ao longo do tempo de um tubete biodegradavel

Para a avaliacdo o tubete ficou o
tempo inteiro em condigdes ambiente.
Com peso seco inicial de cerca de 13
gramas, 0 tubete biodegradavel ganhou a
cada hora 2,15 gramas, 0 que representou
um acréscimo de 16,87% em relacéo a seu
peso seco. Entretanto, apds 10 horas de

drenagem em ambiente natural, o tubete
havia perdido 1,57 gramas de agua, 0 que
representou uma perda 10,57% de seu peso
encharcado. Esses resultados
complementam as poucas informacgdes na
literatura relativas as caracteristicas dos
materiais biodegradaveis, mostrando que a
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vantagem de absorver e reter agua, pode
ser compensada pela maior e mais rapida
perda da mesma 4&gua, reduzindo a
quantidade de agua disponivel para a
planta.

Mesmo que no tubete preenchido
com substrato esta perda de agua possa ser
mais lenta, uma vez o substrato também
retém 4&gua, pode-se afirmar que nas
condicbes em que o experimento foi
conduzido, formou-se um gradiente de
perda de &gua do substrato para a parede
externa do tubetes e dai para o ambiente.
Com isso 0 substrato deve ter
proporcionado  menos  agua  livre,
prejudicando o bom desenvolvimento
radicular das plantas, em relagcdo as mudas
de sacos plasticos, como comprova a
Figura 1 onde as raizes das mudas dos
tubetes ndo se desenvolveram a contento.

latauro (2004) avaliou 0
desenvolvimento das mudas de aroeira em
tubetes biodegradaveis semelhantes aos
usados nesta pesquisa. O autor concluiu
que os tubetes funcionam como uma
“esponja” absorvendo a 4gua retida no
substrato, juntamente com parte dos
minerais, que se depositariam nas paredes
externas do tubetes com a evaporacao.
Essa hipdtese encontra apoio no relato de
Oliveira & Fiorine (2006) de problemas no
crescimento de plantas de mandioca em
tubetes  biodegradaveis, que foram
relacionados & altos teores de sodio
detectados nos tubetes.

Além do fenémeno normal de perda
de 4gua para 0 ambiente, esse fendmeno de
remocdo de &gua e nutrientes do substrato,
poderiam explicar o baixo crescimento
radicular  apresentado  pelas  mudas
desenvolvidas nos  tubetes, quando
comparada as mudas dos saquinhos
pléasticos.

CONCLUSAO

A andlise dos dados mostrou que o
uso dos tubetes pode ser uma realidade
desde que se faca algumas alteracGes
principalmente em sua forma, aumentando
a sua largura. Novas pesquisas devem ser
realizadas levando em consideracdo uma

Esse mecanismo poderia também
ter sido agravado pela distribuicéo desigual
da irrigagdo, embora o volume e tempo de
aspersdo tenham sido 0s mesmos para
tubetes e saquinhos plasticos. Ocorre que
0s tubetes apresentavam menor superficie
de captacdo (4,90 cm?) que os saquinhos
pléasticos (19,62 cm?) em funcéo do menor
didmetro, o que pode ter reduzido a
captacao de dgua nas mesmas condi¢des de
irrigagéo.

Uma opcdo para reter mais agua
seria a adicdo ao substrato de polimeros
hidroretentores na forma de p6 ou
hidratados  ao  substrato, embora
ocasionando  custo  adicional.  Esses
polimeros sdo produtos utilizados em
plantios comerciais por sua capacidade de
absorver e armazenar agua (Moraes, 2001),
que ¢é liberada gradualmente.

Considerando que a  maior

limitacho ao uso  dos  tubetes
biodegradaveis seria o déficit hidrico, uma
solucdo menos onerosa a ser considerada
para evitar esse fendmeno seria a alteragéo
do manejo da irrigacdo para compensar a
porosidade do material biodegradavel. Isso
poderia ser feito, parcelando o volume
necessario, em maior namero de irrigagdes
no dia.
O uso de tubetes biodegradaveis é recente
e a literatura é ainda escassa. Os resultados
mostraram que as condi¢cdes de manejo
usadas na producdo de mudas de petlnias
deverd ser adaptada as caracteristica e
necessidades deste novo material a fim de
melhor utilizar suas vantagens de
possibilitar plantio direto, sem replante. O
simples manejo de irrigacdo, como
aumento de nimero de aspersbes para o
mesmo volume de agua podera favorecer
um melhor desenvolvimento das plantas.

nova dimensdo e formato destes tubetes.
Hoje a busca por novas embalagens
reciclaveis e a agricultura organica pode
ser 0 alvo de mercado para este produto.
Novas pesquisas devem ser feitas com a
finalidade de comprovar a utilidade deste
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novo material que € livre de compostos
derivados de petréleo e ecologicamente
correto. Outra importancia é que estes
reciclam residuos em sua confeccdo que
outrora eram despejados no lixo. De forma
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